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1 Se considera vge=0.6V in conductie si f=200. +10V

Pentru v;=2.6+0.015sinwt [ V], tensiunea vg este : Rc¢
5K Vo
Vi O—{
VBES
0.5mA Y, TC_"’O
-10V
a 7.5-0.3sinwt [V] c | 2.5-1.5sinmt [V]
b 7.5-1.5sinwt [V] d | 2.6-0.05sinmt [V]

2 Se cunoaste =100 si Ic=2mA in PSF.
Rezistentele de intrare R; si de iesire R, sunt:

a | R=25KQ si R,=0.5KQ ¢ | Ri=25KQ si R<<0.5KQ

b | RR50KQ si R=0.5KQ d | R=50KQ si R,<<0.5KQ

3 Pentru un amplificator de putere in clasa B alimentat cu +V¢c si -V¢c, randamentul
mediu maxim, in regim sinusoidal, se obtine pentru amplitudinea tensiunii de iesire

egala cu:
a Vecl2 C Ve
b Vcc/TC d 2VCC
4 Tensiunea de iesire vo=2(vy1-vp) doar daca: R,
vy oL —1 ﬂ +
R2 —O
I Vo
iz g
R, Re
a Rz/R1=R4/R3=2 C R2=R1 si R4=R3
b Ri/Ry=2, Ry/R3=2 d | Ry/Ri=2, R3/R4=2
5 Daca vy(t) este o tensiune sinusoidala cu amplitudinea 4.2K +12V
de 0.5V atunci vo(t) este o tensiune: v o—1 * .
5K vo
-12V
25K

a | dreptunghiulara cu amplitudinea de 12V | ¢ | dreptunghiulara cu amplitudinea de 2.5V

b sinusoidala cu amplitudinea de 2.5V d | sinusoidala cu amplitudinea de 3V
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6 | Pentru a fi indeplinita conditia

de oscilatie a oscilatorului cu 3
celule de defazare din figura,
defazajul introdus de o celula este :

Rc
RES

C2

et c3 iesire
1 I 100nF 100nF I100nF >

m R3 R4
2K5 2K5
Re f c4
2K4
I1OOUF
a 90° c | 30°
b 60° d | 15°
7 Pentru circuitul din figura o n
1 ] Il —
urmatoare, ce valoare trebuie sa aiba ke -

rezistenta drena-sursa a tranzistorului
J1 astfel incat sa fie indeplinita A

conditia de oscilatie? J__

C3
10nF

a | Ry=10kQ ¢ | Rg=5kQ
b | Ry=15kQ d | R4=20kQ
8 | Care sunt valorile tensiunilor de prag pentru
circuitul din figura? Tensiunea de prag a diodei RS s o )
se considera V,=0,6V, iar rezistenta electrica Rz 2K D2
a diodei in blocare, infinita. Amplificatorul 1 4—
operational folosit este de tipul “linie la linie”. . B
Vi o— . 3 ’ Vi
1K oU 1
Iad|
A3y
a VPJ: -1V VPS: 4,8V C VPJ: —7,2V VPS: 4,8V
b | Vpj=-7,2V Vpg= 5V d | Vp=-4V  Vpg=8V
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Pentru circuitul din figura se considera:
tensiunea de stabilizare a diodei Zener
Vz=5,1V, tensiune baza-emitor pentru
tranzistoarele bipolare Vgg=0,6V,

iar curentul de baza al tranzistoarelor
se neglijeaza. Considerand ca
tensiunea de intrare ia valori in
domeniul V;=15+20V, tensiunea de iesire este:

Vi=15-20V | — +—> esirg

R1
1K

R2
1K

V=15V c | V=12V

V=20V d | V=114V

10

Pentru circuitul din figura se considera: vi=15-20v ),
tensiunea de stabilizare a diodei Zener
Vz=5,1V, tensiune baza-emitor pentru
tranzistoarele bipolare Vgg=0,6V,

rezistenta de sarcina Rg=10Q, iar curentul

de baza al tranzistoarelor se neglijeaza.
Considerand ca tensiunea de intrare ia valori

in domeniul Vi=15+20V, puterea maxima disipata
pe tranzistorul de reglaj T1 este:

Rs
10

a

Pmax =9 W ¢ |Pmax=10W

b

Pmax =9,8 W d | Pmax=12,7W

Observatie. Notatia a’ se foloseste Tn continuare pentru valoarea negatd a lui a.

11

Se considera un registru de deplasare de 4 biti 7495, avand iesirile Qa,Qp,Qc si Qp,
unde Q4 este MSB. Folosind incarcarea paralel, se realizeaza deplasarea de la dreapta
spre stanga (adica dinspre o intrare ID spre Qp, Qc, Qp 51 Qa). Ce semnale se aplica pe
intrarile A, B, Csi D ?

a_ | A=Qa, B=Qg, C=Qc, D=Qp; ¢ | A=Qp, B=Qc, C=Qg, D=Q4;

b | A=1, B=0, C=1, D=ID; d | A=Qg, B=Q¢, C=Qp, D=ID;

12 | Un numar de 8 bistabile D sunt conectate serial astfel Incat iesirea fiecaruia sa fie legata
la intrarea celui urmator, cu exceptia ultimului a carui iesire inversata este legata la
intrarea primului. Daca porneste din starea (00000000) prin cate stari diferite trece
automatul?

a 256 c | 128

b |8 d |16

13 | Functia f=(AB+C)’ se realizeaza in tehnologie CMOS folosind un numaér de
tranzistoare MOS egal cu:

a 3 c |6

b |4 d |9
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14 | Se considera doua bistabile JK actionate sincron. Daca intrarile au valorile Jo= Q;, Ko=
Q’1, J1=Qo, K;=Q’y, iar iesirile sunt Q;="0" si Qp="1', pe tactul urmator iesirile vor fi:

a | Q="1"siQu='0" c | Q="0"si Qp="1"

b | Qi="0"si Qy="0' d | Q="1"s1 Qp="I"

15 | Functia f(a,b,c,d) descrisa sub forma canonica f= P4+ Ps+ Po+ Py, + P12 + P35+ Py5
se poate implementa cu porti SINU 1n forma minimizata:

a a’b’+ad c | bc’+a’b

b | bc’+ad d | a’c’+bd

16 | Poarta SI-NU CMOS realizata cu tranzistoare de aceleasi dimensiuni are timpul de
tranzitie din starea ,,LOW?” 1n starea ,,HIGH” notat cu t;; iar poarta SAU-NU CMOS de
aceleasi dimensiuni si cu aceleasi numar de intrari, are timpul de tranzitie de crestere ty.
Intre cei doi parametri exista relatia:

a nu exista o relatie C |tei=tyo

b tri<typ d tr1> 1t

17 | Un numarator 74163 are iesirea Cy conectata prin intermediul unui inversor la intrarea
LOAD. Daci pe intrarea paralela (DCBA ) se aplica cuvantul binar (0101), semnalul la
iesirea Cy are frecventa egald cu cea a ceasului divizata cu:

a 11 c |6

b |7 d |10

18 | Un bistabil JK este comandat cu ,,0” pe intrarea J si cu ,,1” pe intrarea K . Daca starea
prezenta a bistabilului este ,,17, starea viitoare va fi:

a ,07 c |.,X”

b 17 d | nu se poate determina

19 | Se da functia logica de trei variabile a,b si ¢ sub formd canonica f(a,b,c) = Po+ P3+ P4+
Ps. Daca se implementeaza cu un multiplexor cu doud adrese pe care se aplica
variabilele a si b, pe intrarile de date se aplica 1n ordine:

a c¢’,1,0,c c |0,1,¢’,¢

b 1,0,1,c d |1,¢,¢,0

20 | Un multiplexor cu 16 canale se implementeaza numai cu multiplexoare cu 4 canale.
Care este numarul minim de astfel de circuite de care este nevoie?

a 9 c |7

b |3 d |5

21 | Un semnal modulat Tn amplitudine cu purtatoare si modulatoare armonica are
componentele la frecventele:

a | fp, fn c | f,-2f, fo-f, £,

b | fo-fi, fp, fptm, d | f,, fp+fn f4+2f0.
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22 | Semnalul x(t)=-20cos(400zt+7/3) moduleaza in amplitudine o purtitoare

rezultand semnalul x4 (¢) = 4[1+m : X(I)]COS(12'1037”—7T/4). Care este domeniul de

valori pentru indicele de modulatie m pentru a putea demodula utilizand detectia de

varf?
a m<4-1072 ¢ | m<5-107

23 | Un sistem analogic liniar invariant in timp este stabil daca:

a functia pondere tinde la zero; ¢ | raspunsul indicial tinde la zero;
b | zerourile functiei de sistem sunt in d | polii functiei de sistem au partea
semiplanul stang al planului s; imaginarad negativa.

24 | Pentru ce functie de circuit corespunde caracteristica Bode din figura ?

A|H(jm)|dB
0dB o *® >
-6 dB I —ZOB/:dec
-9dB [---—-—= :
-40 B/dec
a H(s)= s c H(s)= 0.5 oo,
(s+@)-(s+w,) (s+w) (s+@,)
b . d
H(s)= 0.5 H(s):&
(s+w) (s+a@,) s-(s+tw,)

25 | Un FTIJ reactiv (inductivitate L, capacitate C) lucreaza pe frecventa de taiere de 2 kHz si
rezistenta de sarcind de 75 Q. Cum trebuie modificate valorile inductivitatii si a capacitatii
pentru ca filtrul sa aiba o frecventa de taiere de 10 kHz si o rezistentd de sarcind de 150 Q7

a LZ:L1/25; C2=C1/75 C M:5L1/3; C2=2C1/3
b L,=2L,/5; C,=C;/10 d | L,=2L,/3; C,=10C,
26 1; 1
1S 12 |w
Functia de sistem U,/I; a circuitului din figura este:
a s C 1
2s+1 s+1
b 1 d s
s+2 s+1
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27 | Functia pondere este raspunsul unui sistem liniar invariant la:
a | treaptd unitate. ¢ | semnal armonic.
b | impuls Dirac. d | semnal exponential complex.
28 | Pentru obtinerea caracteristicilor filtrului 7'S din caracteristicile universale si normate se

face schimbarea de variabila:
=2 R P )

@, -0\ o

b -1 d -1

x=-| = N T )

@, o, -o\wy o
29 | Pentru a mentine adaptarea, ntr-o sectiune adaptatd se poate insera:
a un transformator ideal; ¢ | un circuit de adaptare in 7;
b | un circuit de adaptare in I d | un diport asimetric.
30 1 1
I 2

Impedanta caracteristica a diportului din figura este egala cu: I

a > P c 1
40’
b - d 5 7
40°




