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Cerinţe prealabile - prerequisites  
 Semnale, circuite sisteme. Prelucrarea numerica a semnalelor. (Prelucrarea semnalului vocal – eventual)  
Programare: MATLAB (C++). 

 
A. Conţinutul Disciplinei ( Titlul cursurilor/laboratorului) 
Curs 1 – Introducere.Notiuni despre procesul vorbirii. Mecanismul fonaţiei.Parametrii acustici ai semanlului vocal 
(SV). Caracteristici obiective/subiective ale SV. Modele de producere a SV (Fant). Incadrarea SV între semnale.  
Curs 2 – Analiza SV în domeniul timp. Amplitudinea medie/maximă. Numarul trecerilor prin zero. Energia. Energia 
Teager. Frecvenţa fundamentală (F0). Metode de obţinere a F0. 
Curs 3 – Analiza în domeniul frecvenţă.  Transformata Fourier pe timp scurt. Algoritmi FFT (TFR).Analiza prin 
TFR pe timp scurt. Spectrograma.  Analiza homomorfică. Cepstrul FFT. Obţinerea spectrului cepstrului şi F0. 
Curs 4 – Analiza LPC a  SV. Determinarea parametrilor modelului. (decizia sonor/nesonor, F0, G, coeficienţii 
filtrului). Etapele procesării LPC pentru recunoasterea SV. Analiza perceptuală: Analiza PLP. Analiza cepstrală 
MEL. 
Curs 5 – Sinteza vorbirii. Clasificarea sintetizoarelor .Metode uzuale folosite în sistemele de sinteză. Sisteme de 
sinteză folosind generarea directă- sintetizoare de canal. Sisteme de sinteză a vocii pe bază de model. Sinteza 
formantică. Sinteza LPC. Sisteme de sinteză a vocii prin simularea tractului vocal. Sistem de sinteză text-to-speech. 
Curs 6 – Problematica recunoaşterii automate a vorbirii/vorbitorului. Metrică în spaţiul acustic. Distanţe 
(Euclidiană,LPC, cepstarlă). Metode folosite în recunoaşterea SV. Metoda alinierii dinamice (DTW). Cuantizarea 
vectorială. Modele Markov ascunse (MMA). Metoda TESPAR-FANN. Prezentare şi utilizare. 
Curs 7 – Notiuni de biometrie. Recunoaşterea vorbitorului (RV). Caracteristicile vorbitorului. Taxonomia si 
structura sistemelor de RV. Metode utilizate pentru RV. Aplicaţii ale RV.  
Laborator 1.  Determinarea F0 prin metodele : AMDF sau CLIP. (dezvoltare aplicatie MATLAB) 
Laborator 2. Determinarea F0 din analiza cepstrală. (dezvoltare aplicatie MATLAB) 
Laborator 3. Determinarea  formanţilor din spectrul LPC netezit. (dezvoltare aplicatie MATLAB) 
Laborator 4. Studiul sintezei TTS comparativă în mai multe limbi. Aplicatia LHS TTS. Sinteza text-to-speech 
(engleză-italiană-spaniolă-germana). 
Laborator 5. Studiul sistemului ROMVOX - sinteza Text-to-Speech pentru limba română . 
Laborator 6. Dezvoltare aplicatie de dialog cu RAD, pentru sistemul de dialog  CSLU- “Speech toolkit”.  
Laborator 7. Sistem de recunoasterea vorbitorului prin metoda TESPAR. Demonstratie. 
B. Tematica studiului individual (Tematica studiilor bibliografice, materiale de sinteza, proiecte, 
aplicatii, etc) 

Aplicatie analiza semnal vocal Matlab (achizitie, vizualizare, editare, analiza SV) - aplicatie 
Elemente de prozodie. - sinteza 
Codarea SV folosind metoda TESPAR – matricea DZ. – aplicatie 
Caracteristici biometrice. -sinteza 
Sisteme TTS – evaluare performante -studiu 
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Competente Dobindite: specializare in domeniul analizei, sintezei si recunoasterii SV 
Cunostinte teoretice - Programa analitică 
 caracteristici si parametri ai SV; metode de analiza (timp, frecventa); metode de sinteza a SV; metode de 

recunoastere a SV ; notiuni de biometrie (recunoasterea vorbitorului); aplicatii ale prelucrarii SV  

 
Abilitati dobândite: (Ce ştie să facă) 
 -determinarea parametrilor SV ; -evaluarea si analiza SV; -implementari de sisteme de sinteza; 

implementarea metodelor de recunoastere a vorbirii/vorbitorului; -realizarea de aplicatii specifice prelucrarii 
SV 

 
Modul de examinare şi atribuire a notei 
Modul de examinare examen 
Componentele notei Examen, teme 
Formula de calcul a notei 60% examen +40% teme 

 
Informaţii suplimentare despre disciplină 

Discipline similare  Nume disciplină la www.utcluj.ro  Analiza si sinteza semnalului vocal (an  VI 
TMTC); http://www.speech.cs.cmu.edu/comp.speech/Section2/speechlinks.html 

Baza materială disponibilă 
Spaţiu: sala 211B 

Echipamente specifice: PC, cartele 
sunet, microfoane, boxe, licente 
software 

Entităţi interesate de curs Firme/Absolvenţi/ - se ataşează susţinerea exprimată 
 
Dotări propuse pentru cercetarea în cadrul masterului. 

1. Denumirea echipamentului 
- tehnica de calcul  
- licente software 

2. Valoarea echipamentului 
- 7000Euro 

3. Posibili furnizori 
4. Actualitatea şi competitivitatea pe plan mondial a echipamentelor solicitate 
5. Obiective urmărite prin utilizarea echipamentului 
6. Tipuri de activităţi ce vor fi organizate cu ajutorul echipamentului 
7. Modul de valorificare a facilităţilor oferite de echipament 


