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1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 | Facultatea Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 | Departamentul Bazele Electronicii ‘
1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electronica si Telecomunicatii
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii /Inginer
1.7 | Forma de invaidmant IF - Invatdmant cu frecventd
1.8 | Codul disciplinei EL3132

2. Date despre disciplina
2.1 | Denumirea disciplinei Sisteme cu Circuite I‘ntegrate Analogice
2.2 | Aria tematica (subject area) Inginerie Electronica si Telecomunicatii
2.3 | Responsabilide curs Sl.dr. ing. Gabor Csipkes
2.4 | Titularul disciplinei “Sl.dr. ing. Gabor Csipkes
2.5 | Anul de studii| Il [2.6] Semestrul [ 1 [ 2.7 [ Evaluarea] Examen |2.8] Regimul disciplinei | O/DD

3. Timpul total estimat

An/ Denumirea disciplinei Nr Stud.

Sem sép.t. Curs | Aplicatii | Curs | Aplicatii Ind. g =

[ore/sapt.] [ore/sem.] E 8

: S|L|P S|L|P
Sisteme cu Circuite
[ Integrate Analogice 14 2 2 28 28 74 (130| 5
3.1 | Numar de ore pe sé&ptdmangd 4 3.2 |din care curs 2| 3.3 | aplicatii 2
3.4 | Total ore din planul deinv. | 56 | 3.5 |dincarecurs |28| 3.6 | aplicatii 28
Studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice si pe teren 6
Pregatire seminarii/laboratore, teme, referate, portofolii, eseuri 30
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati -
3.7 | Total ore studiul individual 74
3.8 | Total ore pe semestru 130
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Circuite electronice fundamentale, Analiza si Sinteza Circuitelor,
Circuite integrate analogice, Proiectare asistata de calculator

4.2 | De competente Analiza si proiectarea circuitelor fundamentale cu tranzistoare

bipolare si MOS;

electronice

Utilizarea mediilor CAD la analiza si proiectarea circuitglor;,ﬁ,_‘,,‘,:;

T




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1

De desfasurare a cursului Cluj-Napoca

5.2

De desfasurare a aplicatilor | Cluj-Napoca

6. Competente specifice acumulate

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor cunoaste si vor intelege:
— Parametrii si limitarile AO comerciale, si metode de reducere/compensare a efectelor
neidealitatilor AO ‘
— Cerintele specifice amplificatoarelor de instrumentatie; s& cunoasca solutiile clasice
de implementare.
— Diferentele dintre circuitele in mod de lucru in curent si in tensiune; a avantajelor si
dezavantajelor CFB-OA fata de OA traditional.
— Principalele mecanisme de producere a zgomotului in circuitele electronice;
principalele procedee de reducere a zgomotului.
@ — Principalele metode si structuri pentru implementarea generatoarelor de semnal
e armonic, dreptunghiular si triunghiular folosind circuite analogice
8¢g — Intelegerea cerintelor specifice si a solutiilor tipice aplicatiilor neliniare de genul
° 3 redresoarelor de precizie, detectoare de varf, circuite sample-and-hold
5’8 - Principalele metode de realizare a functiilor de tip multiplicare analogica, a
o2 avantajelor si limitarilor specifice; cunoasterea solutiilor tipice de implementare
£3 respectiv a aplicatiilor tipice ale acestora
gg — Modul de operare a circuitelor PLL; cunoasterea principalilor parametrii, a
53 metodelor de realizare a blocurilor constituente si a aplicatiilor uzuale, cum ar fi:
0= sintetizor de frecventa, demodulator FM.
o Dupé parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili de:
g — Determinarea in circuit a efectului neidealitdtilor AQ, proiectarea/dimensionarea
B circuitelor de compensare uzuale
w“o—’ - Determinarea cerintelor unui amplificator de precizie/instrumentatie; alegerea unui
S circuit integrat sau proiectarea unei structuri de Al corespunzéatoare cerintelor.
2. — Cunoasterea situatiilor in care se impune inlocuirea AO traditional cu CFB-OA.
§ Cunoasterea limitarilor si cerinfelor specifice CFB-OA si CC.
< — Analiza si proiectarea/dimensionarea structurilor uzuale de amplificatoare de
= zgomot redus ¢u AO
O " — Analiza si proiectarea/dimensionarea structurilor uzuale de generatoare de semnal
= armonic, dreptunghiular si triunghiular bazate pe AO; alegerea si utilizarea
& = generatoarelor de semnal integrate. ‘
S8 — Analiza si proiectarea/dimensionarea aplicatiilor neliniare cu AO, de genul
.'?_ s redresoarelor de precizie, detectoare de varf, circuite sample-and-hold
3 3 — Cunoasterea posibilitatilor si limitérilor multiplicatoarelor analogice; alegerea si
£ % folosirea corecta a structurii de circuit adecvat unei aplicatii specifice
%8 - Analiza si proiectarea/dimensionarea aplicatiilor tipice ale circuitelor PLL, de genul
0= sintetizor de frecventd, demodulator FM
® Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
o - sa realizeze montaje de circuite analogice si s& le analizeze folosind aparatura
adecvatd
o — sd masoara corect parametrii circuitelor integrate analogice si a circuitelor construite
% o pe baza acestora
j= T - sa manuiasca eficient aparatura de laborator: osciloscoape analogice si digitale,
2 % fg generatoare de semnal.
gg @ | - sa utilizeze eficient programele specifice CAD pentru analiza si proiectarea
® S g : sistemelor cu circuite integrate analogice
S @€ |- sa utlizeze eficient cataloagele si bazele de date aflate la dispozitie ale
<EE producatorilor de circuite integrate analogice
— Deprinderea unor metodologii de abordare a proiectdrii circuitelor (intelegerea
L0 specificatiilor, a obiectivelor si conditiilor de implementare, alocarea resurselor,
f::_,; 8 evaluarea optiunilor de proiectare dpdv al efortului si riscurilor etc;)
29 — utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
g § profesionala asistata de calculator (internet, aphca’gu software de specialitate, baze de
O = date, cursuri si seminarii online etc.)

Dezvoltarea deprinderilor de lucru independent, in experimente definite individual

2 S e




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific acumulate) - .

Dezvoltarea de competente in domeniul analizei, proiectéri'i,.
7.1 | Obiectivul general al disciplinei simularii i caracterizarii circuitelor integrate analogice sia. L
' sistemelor cu circuite integrate analogice

1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind analiza,
modelarea, proiectarea si simularea sistemelor cu circuite
integrate analogice, utilizand programe specializate cum
sunt; LtSpice, OrCAD

2. Obtinerea deprinderilor gi abilitatilor necesare pentru
7.2 | Obiectivele specifice proiectarea si dezvoltarea sistemelor cu circuite integrate
analogice in vederea implementarii acestora, precum si
caracterizarea acestora prin masuratori de laborator.

3.Deprinderea unor metodologii si tehnici de proiectare
sistematica, care Tmbina analiza analitica cu simularile

8. Continuturi

8.1. Curs (programa analitica) M;rté)g:rge Observatii
Introducere Tn sistemele cu Circuite Integrate Analogice. Operatii

1 specifice realizate de circuite analogice. Cerinte de viteza de lucru,
banda de frecventd, precizie. 2
Parametrii si Limitari ale Amplificatoarelor Operationale. %
Efectul neidealitatilor in circuitele cu AO. Metode de reducere a &
erorilor in amplificatoarele cu AO. o m

4 Amplificatoare de instrumentatie in mod de lucru tensiune. Configuratii § ﬁ
fundamentale. Calculul rejectiei de mod comun. R o

5 | Structuri de Al in mod de lucru curent. Marirea benzii de frecventa. E& £
Structuri cu reactie activa. S E g
Amplificatoare Operationale cu reactie in curent — CFBOA. Metode de g.Q a

6 | reglare independenta a benzii de frecventé de amplificare. Obtinerea 5 :Jé 3
de slew-rate foarte mari. T 3 2

7 Notiuni de zgomot. Determinarea zgomotului in circuitele integrate § % =
analogice. Metode de reducere a zgomotului in circuitele electronice g— A o

8 Circuite integrate analogice pentru aplicatii de joasa tensiune/putere o & “-g_
redusa. Amplificatoare Fully Differential. Probleme de stabilitate. o 8 K
Circuite integrate analogice de tip level-shifter. Comutatoare si go T

9 | multiplexoare analogice. Parametri. Metode de reducere a efectului B _g o
elementelor parazite. 52 o
Comparatoare de tensiune. Structuri de baza. Comparatoare cu © o s

10 | fereastrd. Timpii de propagare a comparatorului. Notiunea de W B N
overdrive. 5S o

11 Redresoare de precizie. Redresoare monoalternanta si 20O =
dublualternanta. Limitari ale vitezei de lucru. 8 3

12 Multiplicatoare analogice. Principii de multiplicare. Exemple de ) 2
implementdri. Multiplicatoare logaritmice. o

13 Multiplicatoare cu transconductanta variabild. Celula Gilbert. Aplicatii =
cu multiplicatoare analogice o

14 Circuite PLL. Principii de functionare. Notiuni de baza. Banda de
captura si banda de urmarire. Aplicatii cu circuite PLL

8.2. Aplicatii (lucrr) Msrt:éj:rge Observatji

1 Parametrii AO. Masurarea parametrilor. - _ - ©

2 | Metode de reducere a erorilor datorate limit&rilor AO. bE _ 2 B - <2

3 | Amplificatoare de instrumentatie. Configuratii fundamentale FgS234@ S -%g ~

4 | Amplificatoare de instrumentatie cu reactie in curent. Aplicatii ale Al in B g S % %) < % g gL
instrumentatia biomedicala b 2Z X052 25 =

5 | Calculul zgomotului in amplificatoarele cu AO. Amplificatoare de ) 2 ] g %2
zgomot redus. P ©o




6 | AO cu mod de lucru Tn curent. Amplificatorul operational cu reactle in
curent — CFB-OA

7 | Amplificatoare Fully-Differential

8 | Circuite Level-Shifter si multiplexoare analogice

9 | Comparatoare integrate.

10 | Generatoare de semnal si oscilatoare

11 | Redresoare de precizie

12 | Multiplicatoare analogice. Configuratii fundamentale

13 | Aplicatii ale multiplicatoarelor: Circuite cu functii analogice complexe
14 | Circuite PLL \
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Materiale didactice virtuale

1. Albert Fazakas, Sisteme cu Circuite Integrate Analogice, prezentari PowerPoint,
http://iwww.bel.utcluj.ro/ci/rom/scia_ea/index.html

2. Foi de catalog si buletine de apllcatn ale circuitelor integrate analogice, ale principalelor firme
producatoare, Texas Instruments, www.ti.com, National Semiconductor, www.national. com, Analog
Devices, www.analog.com, Linear Technology, www.linear.com, ST Microelectronics, www.st.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea in domeniul
proiectarii, simularii si testarii circuitelor mtegrate analogice si a sistemelor cu circuite integrate
analogice

10.Evaluare
Tip i Ponderea din
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 [Metode de evaluare| 10.3 nota final
Curs Nivelul achizitiei cunostintelor - Examen scris de
teoretice si nivelul deprinderilor evaluare sumativa - E, max 10 pct
dobandite (tratare subiecte 80%
: teoretice, rezolvare
: probleme)
Aplicatii Nivelul abilitatilor dobandite - Evaluare formativa - L, max. 10 pct
continua 20%
- Test practic de
laborator

10.4 Standard minim de performanta

L>25siE=55si0,8E+0,2L 25

Data completarii  Titularul de Disciplindg—"" Responsabil de curs :
1.10.2012 SI dr. J_ngMGabor CS|pkes Sl.dr. ing. GaboerCsipkes
Data avizarii in departament A Director departament

1.10.2012 Prof.dr.ing. SW




