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1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamint superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 | Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 | Departamentul Comunicatii
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica si telecomunicatii
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii/ Inginer
1.7 | Forma de invatamint IF - Invatamant cu frecventa
1.8 | Codul disciplinei EL3135
2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Teoria informatiei si codarii

2.2 |Aria tematica (subject area) Inginerie electronica si telecomunicatii

2.3 |Responsabil de curs Prof.dr.ing. Monica Borda

2.4 [Titularul disciplinei Prof.dr.ing. Monica Borda

2.5 |Anul de studii| 11 [2.6 [Semestrul] 5 [2.7 [Evaluarea [Examen | 2.8 [Regimul disciplinei |O

3. Timpul total estimat

An/ Denumirea disciplinei Nr. | Curs | Aplicatii | Curs | Aplicati | Stud. y
Sem sapt. Ind. | < | B
< = o]
[ore/sapt.] [ore/sem.] O S
“[s[L]P s[L]P -
11/6 14 2 112{0| 28 |14/28|0| 60 |130] 5
3.1 |Numar de ore pe saptamina | 2 3.2 |din care curs 2| 3.3 | aplicatii 3
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 | 3.5 |dincarecurs (28] 3.6 | aplicatii 42
Studiul individual ‘ Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si_notite 44
Documentara suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 6
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 4
Tutoriat 2
Examinari 3
Alte activitati 1
3.7 | Total ore studiul individual 60
3.8 | Total ore pe semestru 130
3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum NU

4.2 | De competente NU

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului NU

5.2 | De desfasurare a aplicatiilor | Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca _




6 Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor cunoaste:
o) — Modurile de reprezentare a informatiei pentru transmitere sau stocare
e __ | — Masurile cantitative a informatiei Tn sisteme de transmisiune
3“ 'S — Algoritmii de compresia fara pierderi a datelor
'@ § — Algoritmiii de compresia cu pierderi a datelor
85 — Procedurile de control a erorilor pentru corectie sau detectie
Eh z — Principalele tipuri de coduri grup pentru corectie si detectie de erori
£ — Principalele tipuri de coduri de tip ciclic binare sau nebinare
& -%’ — Codurile continue (convolutionale)
53 — Aspecte privind utilizarea teoriei informatiei si codarii in standardele actuale de
05 stocare sau fransmisiune
s Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
5 — s& modeleze statistic gi informational un sistem de transmitere a informatiei elementar
& (sursa, canal,receptor)
§ ,’;g - sa utilizeze si sé proiecteze algoritmi de compresie
<8 — s3 utilizeze si sa proiecteze coduri pentru controlul erorilor (detectoare, corectoare)
=
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- Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
3 —s& utilizeze utilitare de compresie si biblioteci software pentru coduri corectoare si
s B detectoare de erori
E ﬂcz —sa interpreteze forme de undd si rezultate obtinute prin simuldri software sau pe
@ © | platforme hardware
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7 Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competenteldr specific acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea de competente profesionale in domeniul
transmiterii informatiei, codarii surselor de informatie, codarii
si decodarii canalelor de transmitere a informatiei

7.2 | Obiectivele specifice 1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind modelarea

statistica si informationala a sistemlor de transmitere a
informatiei binare.

2. Asimilarea cunostintelor teoretice privind codarea
canalului pentru controlul erorilor

3. Obtinerea deprinderilor gi abilitatilor necesare pentru
implementarea aplicatiilor software si schemelor hardware in
medii precum MATLAB, LabVIEW.
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8. Continuturi

8.1. Curs (programa analitica) Ms::g:rge Observatii
1 Notiuni introductive. Sisteme de transmitere a informatiei (STI).
, | Sursede informatie fara memorie. Masura cantitativa a informatiei

numerice. Entropia informationala.

Momente, debit de momente. Debit de informatie, debit de decizie.
3 Canale de transmisiune discrete. Probabilitati si entropiii in canale.

Informatia mutuala si transinformatia. Relatii intre entropii. Tipuri de de

canale.
4 Capacitatea canalului dat prin banda si raport semnal zgomot- formula

lui Shannon. Limita Shannon. Capacitatea canalului binar simetric.

Codarea sursei: definitie, scop, compresie fara pierderi. Coduri de

reprezentare a informatiei. Eficienta compresiei. Factor de compresie.
5 | Teoreme de existentd a codurilor instantanee, codurilor unic

decodabile. Teorema | a lui Shannon (teorema compresiei fara

pierderi).

Algoritmi de compresie: Shannon-Fano, Huffman static. Concluzii —
g | asupra compresiei. Codarea canalului. Teorema a ll-a a lui Shannon 5

. . . [&]

(codarea canelelor cu perturbatii). Strategii de control a erorilor. 7]

Clasificarea codurilor pentru protectia la erori ©

Coduri bloc: teoria algebrica, definire si reprezentare, matricea de S
7 control si matricea generatoare. Coduri perfecte si cvasiperfecte. E

Sindromul erorii. Relatii tntre coloanele matricii H n cazul detectiei, 3

corectiei erorilor. Coduri Hamming grup. X

Alte coduri bloc de tip grup. Coduri ciclice: definire si reprezentare
8 | codare algebrica. Elemente de teoria cadmpurilor Galois pentru coduri

ciclice.
9 Coduri BCH. Calculul sindromului si detectia erorii. Decodarea

algebrica (Algoritmul Peterson)
10 | Coduri Reed Solomon. Codarea si decodarea alegbrica

Circuite pentru realizarea codarii si decodarii. Registrii de deplasare
11 | pentru implementarea codurilor ciclice. Codor ciclic sistematic cu

registre pentru detectie si corectie de erori.

Coduri convolutionale: definire si reprezentare, comparatie cu codurile
12 | bloc, codare algebrica, implementare cu registre de deplasare cu

reactie.
13 Reprezentare trellis. Distanta de cod. Algoritmi de decodare pentru

coduri convolutionale : decodarea Viterbi.
14 | Intretesere, concatenare, principii si aplicatii.
8.2. Aplicatii (lucréri) Ms::g:rge Observatii
1 Introducere. Introducere in Matlab o
2 | Coduri de reprezentare a informatiei 5 3, w% g
3 | Codare pentru canale fara perturbatii 2 ggg £ES
4 | Coduri Hamming grup - BEgE
5 | Coduri BCH. Coduri Reed-Solomon S SEE ]
6 | Registrul de deplasare cu reactie. Aplicatii pentru codarea si 2 S2E88

decodarea ciclic i 3°°8%8
7 | Coduri Convolutionale ®
8.2. Aplicatii (seminar) Msrtgg:rge Observatii
1 Modelarea statisticd a unui sistem de transmitere a informatiei o
2 | Modelarea informationald a unui sistem de transmitere a informatiei 5
3 | Algoritmi de codare pentru compresie (Shannon-Fano, Huffman) 8
4 | Coduri grup lineare ;
5 | Coduri BCH si Reed Solomon =
6 | Registrii de deplasare pentru implementarea codurilor ciclice g
7 | Coduri Convolutionale
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor, profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor in urmatoarele ocupatii posibile conform COR
(Inginer electronist, transporturi, telecomunicatii; Proiectant inginer electronist; Proiectant inginer de
sisteme si calculatoare; Inginer proiectant comunicatii) sau in noi ocupatii propuse pentru a fi incluse
in COR (Inginer suport vanzari; Dezvoltator de aplicati multimedia; Inginer operare retea; Inginer
testare sisteme de comunicatii; Manager proiect; Inginer de trafic; Consultant pentru sisteme
comunicatii, Specialist in proceduri si instrumente de securitate a sistemelor informatice; Administrator
de retea de telefonie VoIP)

10. Evaluare
Tip activitate |10.1 |Criterii de evaluare 10.2 |Metode de evaluare |10.3 |Ponderea din
nota finala
Curs Expunerea a 5 subiecte de Examen scris 75%
teorie si rezolvarea a 4
probleme
Aplicatii 6 probe scrise de evaluare a -
i cunostintelor dobéndite in urma Verificare pe 25%
activitatilor de laborator parcurs

10.4 Standard minim de performanta

Raspuns corect la cel putin 3 subiecte de teorie, rezolvarea a minim 2 probleme si obtinerea unei note
minime de 5 in cadrul activitatilor de laborator.

Data completarii Titularul de disciplina Responéabil de curs

24.09.2012 Prof.dr.ing. _ Prof. dr.ing.

Monica Borda ‘ Monica Borda

rednd. C oot

Data avizarii in departament
01.10.2012
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