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1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamint superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2. | Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 | Departamentul Comunicatii

1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica si telecomunicatii

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii/ Inginer

1.7 | Forma de invatamint IF - Invatamant cu frecventa

1.8 | Codul disciplinei EL3142

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Radiocomunicatii

2.2 |Aria tematica (subject area) Inginerie electronica si telecomunicatii

2.3 [Responsabil de curs Prof.dr.ing.Tudor Palade

2.4 |Titularul disciplinei Prof.dr.ing.Tudor Palade

2.5 |Anul de studii| Ill 2.6 [Semestrul] Il |2.7 |[Evaluarea [Examen [2.8 [Regimul disciplinei |O

3. Timpul total estimat

An/ Denumirea disciplinei Nr. | Curs | Aplicatii | Curs | Aplicatii | Stud. N
Sem sapt. Ind. | | 5
" . = ]
[ore/sapt.] [ore/sem.] @] S
S[LP S[L]P -
iy 14 2 0[2[1] 28 |0/28|14] 60 |130]| 5
3.1 [Numar de ore pe saptamina | 5 3.2 |din care curs 2| 3.3 | aplicatii 3
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 | 3.5 |dincarecurs [28] 3.6 | aplicatii 42
Studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentara suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 21
Tutoriat 2
Examinari 3
Alte activitati 1
3.7 | Total ore studiul individual 60
3.8 | Total ore pe semestru 130
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Componente pasive, Dispozitive si circuite electronice, Circuite
integrate, Semnale circuite si sisteme
4.2 | De competente NU

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
5.2 | De desfasurare a aplicatiilor Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca




6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Cunostinte teoretice, (Ce
trebuie sa cunoasca)

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor cunoaste:

Antene pentru radiocomunicatii;

Propagarea undelor radio;

Circuite rezonante ideale si neideale; Circuite cuplate capacitiv si inductiv;
Amplificatoare RF de semnal mic; Amplificatoare RF de putere; Amplificatoare Fl;
Oscilatoare Hartley, Colpitts si Clapp, oscilatoare cu cuart si heacordate;
Modulatoare MA; Mixere; Detectoare MA; Circuite AGC; Modulatoare MF si MP de
banda larga; VCO; Multiplicatoare; Emisia si receptia stereo; Detectoare MF;
Radiodifuziunea digitala DAB;

Bucla locala radio (WLL), MMDS, LMDS; Accesul de banda larga;

DECT: arhitectura, serviciile, caracteristici principale;

Standardul IEEE 802.16 : arhitectura, serviciile, caracteristici principale;
Standardul IEEE 802.11: arhitectura, serviciile, caracteristici

Deprinderi dobandite: (Ce stie sa faca)

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

Sa stie sa proiecteze circuitele rezonante si circuitele acordate functie de
necesitatile aplicatiei sa interpreteze comportarea lor, domeniul de variatie al
parametrilor, solutia optima

Sa analizeze amplificatoarele de semnal mic, oscilatoarele, mixerele si
amplificatoarele RF

Sa aplice principiile proiectarii amplificatoarelor de semnal mic, oscilatoarelor,
mixerelor.

Sa stie arhitectura si caracteristicile sistemelor de MA, MF, MP avantajele si
dezavantajele lor.

Sa cunoasca principiile emisiei si receptiei stereo, circuitele si blocurile functionale
specifice.

Sa inteleaga sistemul DECT, arhitectura, structura semnalelor, aplicatiile posibile.
Sa stie sa calculeze bugetul unei linii WLL, sa propuna diferite arhitecturi functie de
aplicatie.

Sa cunoasca tehnologiile WiMax si WLAN la nivelul stratului fizic si stratului MAC

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
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7 Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea de competente profesionale Tn domeniul
proiectarii, simularii si masurarii circuitelor si sistemelor de
radiocomunicatii

7.2 | Obiectivele specifice 1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind proiectarea si

simularea circuitelor radio utilizand programe de simulare
avansata (Microwave Office, MatlL.ab, ADS, LabView etc.)
2. Obtinerea deprinderilor si abilitatilor necesare pentru
masurarea si testarea circuitelor si sistemelor radio
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8. Continuturi

Metode de

8.1. Curs (programa analitic) predare

Observatii

Curs 1 — Antene pentru radiocomunicatii.

Curs 2 — Propagarea undelor radio.

Curs 3 — Sisteme satelitare.

Curs 4 — Emisia semnalului MA.

Curs 5 — Receptia semnalului MA.

Curs 6 — Emisia semnalului MF.

Curs 7 — Receptia semnalului MF.

discutii

Curs 8 — Tehnici de comunicatie radio.

Curs 9 — Bazele radiocomunicatiilor digitale.

Curs 10 — Radiodifuziunea digitala - DAB.

Curs 11 — Sisteme de radiocomunicatii-Bucla locala radio: arhitectura,
servicii, caracteristici principale
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Video-proiector

Expunere,

Curs 12 — Sisteme de radiocomunicatii- DECT: arhitectura, servicii,
principalele caracteristici.

-
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Curs 13 — Sisteme de radiocomunicatii- WLAN: arhitectura, servicii,
principalele caracteristici.

—
w

Curs 14 - Sisteme de radiocomunicatii- WIMAX: arhitectura, servicii,
principalele caracteristici.

—
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Metode de
predare

N

. Aplicatii (lucrari) Observatii

Protectia muncii, prezentarea laboratorului si a lucrarilor

L1. Emitatorul.

L2. Receptorul.

L3. Circuitul PLL.

L4. Reglajul automat al amplificarii.

L5. Modulatia in amplitudine

L6. Demodularea semnalelor modulate in amplitudine.

L7. Modulatia in amplitudine BLD si BLU
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L8. Demodularea semnalelor MA — BLD.

10 | LS. Demodularea semnalului MA — BLU.

11 | L10. Modulatia in frecventa.

de laborator, echipamente
specifice pentru masurare

12 | L11. Demodularea semnalului modulat in frecventa.

Expunere si aplicatii
Calculatorul, softuri de simulare

13 | L12. Codorul pentru controlul la distanta.

avansata, montaje experimentale

14 | Recuperari — conform regulamentului si programarii

Metode de
predare
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8.3. Aplicatii (proiecte)

P1- Modele fizice de canal MIMO

P2-Modele de canal stocastic bazat pe geometrii

P3-Modele analitice de canal bazate pe propagare

P4-Modele analitice de canal bazate pe corelatii

P5-Modelarea canalului radio in standard 802.11n

P6-Modelarea canalului MIMO de banda larg

P7-Capacitatea canalului MIMO si MU-MIMO

P8-Algoritmi de transmisie MIMO - STBC
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P9-Algoritmi de transmisie MIMO — V,H,D BLAST

10 | P10-Tehnici de diversitate

Expunere si aplicatii

11 | P11-Diversitate spatiala

de laborator, echipamente
specifice pentru masurare

12 | P12-Tehnici de formare a lobului de radiatie

Calculatorul, softuri de simulare
avansata, montaje experimentale

13 | P13-Tehnici de estimare a unghiului de sosire - DoA

14 | P14-Metode de estimare a starii canalului

Bibliografie
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Palade, T. — Tehnica microundelor, Genesis, Cluj-Napoca, 1997, ISBN 973-98204-3-3.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor, profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor in urmatoarele ocupatii posibile conform COR
(Inginer electronist, transporturi, telecomunicatii; Proiectant inginer electronist; Proiectant inginer de
sisteme si calculatoare; Inginer proiectant comunicatii} sau in noi ocupatii propuse pentru a fi incluse
in COR (Inginer suport vanzari; Dezvoltator de aplicatii multimedia; Inginer operare retea; Inginer
testare sisteme de comunicati; Manager proiect; Inginer de ftrafic; Consultant pentru sisteme
comunicatii)

10. Evaluare

Tip activitate |10.1 |Criterii de evaluare 10.2 {Metode de evaluare|10.3 |Ponderea din
, nota finala

Curs Expunerea a doua subiecte de Examen scris 50%
teorie si rezolvarea unei
probleme

Aplicatii 2 probe scrise de evaluare a
cunostintelor si o proba practica
de verificare a deprinderilor i
abilitatilor dobandite in urma
activitatilor de laborator

Verificare pe o
parcurs 50%

10.4 Standard minim de performanta

Raspuns corect la cel putin un subiect de teorie, scrierea relatiilor de proiectare adecvate necesare
pentru rezolvarea problemei si obtinerea unei note minime de 5 in cadrul activitatilor de laborator.

Data completarii Titularul de disciplina Responsabil de curs
24.07.2012 Prof.dr.ing: r Palade Prof.d\.ing.TuG’“(j"r\Palade

OF dep;rtament

Data avizarii in departament |
p<\jtgil Dobrota

01.10.2012 P




