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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 | Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 | Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 | Departamentul Comunicatii

1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronicéa si telecomunicatii

1.5 | Ciclul de studii Master

1.6 | Programul de studii/Calificarea Telecomunicatii, Tehnologii multimedia, Sisteme
Integrate de Comunicatii cu Aplicatii Speciale/Master

1.7 | Forma de invatamant IF (Invatdmant cu frecventa)

1.8 | Codul disciplinei TC13.10, TM14.30, SICAS14.00

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Proiectarea retelelor radio

2.2 |Aria tematica (subject area) Inginerie electronica si telecomunicatii

2.3 |Responsabil de curs Conf.dr.ing. Emanuel PUSCHITA

2.4 |Titularul disciplinei Conf.dr.ing. Emanuel PUSCHITA

2.5 |Anul de studii| Il |2.6 |Semestrul| 3 |2.7 |Evaluarea |Examen 2.8 |Regimul DS/DOP
disciplinei

3. Timpul total estimat

An/ Denumirea disciplinei Nr. | Curs | Aplicatii | Curs | Aplicatii | Stud. y
Sem sapt. Ind. | < | 5
= = 9}
[ore/sapt.] [ore/sem.] 'C_) S
S|L|P S|L|P
1I/3 |Proiectarea retelelor radio| 14 2 |0]1]0] 28 |0]14|/0| 88 |130] 5
3.1 |[Numar de ore pe saptaméana| 3 3.2 |din care curs 2| 3.3 | aplicatii 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 | 3.5 |dincarecurs [28| 3.6 | aplicatii 14
Studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentarea suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 7
Examinari 3
Alte activitati 14
3.7 | Total ore studiul individual 88
3.8 | Total ore pe semestru 130
3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1

De curriculum

Radiocomunicatii celulare, Sisteme de comunicatji fixe si mobile

4.2

De competente NU

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
(video-proiector, ecran, tabla)
5.2 | De desfasurare a aplicatiilor Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

(PC-uri cu access Internet, video-proiector, ecran, instrumente
software si hardware dedicate, licente QualNet, licenta
AirMagnet)

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca « Facultatea de Electronicd, Telecomunicatii s Tehnologia Informatiel
Str. George Barifiu nr. 26-28, 400027, Cluj-Napoca, Tel: 0264-401224, Tel/Fax: 0264-501689, hitp://www.efti.utcluj.ro



6. Competente specifice acumulate

Studentii vor cunoaste:
— rolul organismelor de standardizare si reglementare, regulile de emisie in cazul
© retelelor radio;
9,\ — conceptul de celuld radio, geometria si divizarea celulei, tehnicile de reducere a
g interferentei co-canal si a canalului adiacent;
58 — indicatorii eficientei spectrale si modele de estimare a traficului celular;
g g — mecanismele de propagare si comportamentul canalului radio Tn medii cu mobilitate;
‘é’ng — elipsoizii Fresnel si efectului curburii Pamantului in proiectarea legarurilor exterioare;
Lo — bugetul legaturii si marginea de fading;
o |8 -% — modelele de propagare de interior si de exterior, modelele de fadig;
g 5 @ — tehnicile de duplexare si tehnicile de acces multiplu;
? © = — arhitectura sistemelor WLAN (entitati, functii si interfetele).
g o Studentii vor fi capabili sa:
o @ — determine nivelul de interferentd co-canal, al canalului adiacent si tehnicile de
‘qc:' 8 combatere corespunzatoare;
D |z — aplice regulile de emisie pentru dimensionarea legaturilor radio PtP si PtMP;
E‘ 2 % |~ aplice strategiile optime de proiectare a unei legaturi radio considerand un set de
8 €5 S constrangeri: cerintele utilizator, constrangerile tehnologice si topologia zonei;
%'8 o | — analizeze si interpreteze datele obtinute in procesul de simulare utilizand
0o o instrumentele de proiectare radio dedicate (QualNet).
° Studentji vor fi capabili sa:
€| — masoare nivelul semnalului si al interferentelor pe canalul de transmisie utilizadnd
B GE’ instrumentatia hardware (AirMagnet Laptop Analyzer, CMW500);
_ % 2| — configureze echipamente dedicate WLAN (Cisco, DLink, Netgear);
ﬁ% 21 - tilizeze softurile profesionale de proiectare a retele radio (QualNet).
g § @ — elaboreze un raport de expertiza complet al saitului (AirMagnet Site Survey).
Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala prin procesul
%% formare continua utilizand surse de documenare electronice sau tiparite, in limba
R romana si si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala (Engleza).
9 Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru
g % care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
O 5 Flexibilitatea in gandire si capacitatea de adaptare in operarea cu concepte si
instrumente interdiciplinare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea de competente profesionale in domeniul

proiectarii retelelor radio.

7.2 | Obiectivele specifice 1. Aplicarea conceptelor teoretice de proiectare a retelelor

radio utilizdnd instrumente software profesionale de
planificare, testare si masurare (QualNet, AirMagnet Laptop
Analyzer).

2. Obtinerea deprinderilor si abilitatilor necesare pentru
proiectarea, implementarea, testarea si evaluarea retelelor
radio.




8. Continuturi

Metode de

8.1. Curs (programa analitica) predare

Observatji

Evolutiei sistemelor de radiocomunicatii. Benzi licentiate si benzi
1 nelicentiate. Organisme de standardizare si de reglementare a

transmisiilor in retele radio. ‘g’"
Reglementarea spectrului radio. Aspecte legislativ-normative. Reguli 2
5 de dimensionare a amplificarii active (IR) si pasive (G) in estimarea ':".
puterii efective radiate (EIRP). Legaturi radio punct-la-punct (PP) si s
punct-la-multi-punct (PMP). 2 2
3 | Caracteristicile canalului radio. Mecanisme si modele de propagare. =5 E{
S —
Fundamentele planificarii radio in sistemele celulare. Geometria 7 %
4 | celulelor. Reutilizarea frecventelor. Interferenta si capacitatea g -%
sistemului. Transferul legaturii. > g
5 Tehnici de transmisie de banda ingusta si cu spectru imprastiat. Co- 'g 8
locarea sistemelor, interferente si debitul fransmisiei. Q E
6 Reguli privind dimensionarea retelelor radio. Traficul celular. Eficienta S =
spectrala si indicatori ai eficientei spectrale in sistemele radio celulare. o Q
7 Bugetul legaturii si marginea de fading. Elipsoizi Fresnel, RF LOS si % s
vizual RF. 9 c
Tehnici de access multiplu. Eficienta tehnicilor de access la mediul de %’_ ﬁ
transmisie radio. < s
Arhitectura retelei WLAN IEEE 802.11. § 9
10 Stratul PHY n standard IEEE 802.11. Tehnicile de transmisie cu = ©
spectru imprastiat in sistemele IEEE 802.11. g 5
11 Stratul IEEE 802.11 PHY. Tehnicile de modulatie si codare utilizate in 2 N
retele IEEE 802.11. ° 35
Stratul IEEE 802.11 MAC. Topologii de retea. Structura cadrelor IEEE o
12| 802.11. S
13 Stratul IEEE 802.11 MAC. Tehnica CSMA/CA, spatii intercadru, 8
[}
suport QoS. &

14 | Instrumente de proiectare WLAN (QualNet, AirMagnet Laptop
Analyzer). Raportul de expertiza al saitului (Site Survey).

Metode de

8.2. Aplicatii (lucrari) predare

Observatii

1 Dimensionare ale unei legaturi RF, validarea respectarii regulilor de
emisie.

2 | Regulile de emisiei in benzile libere. Configurare de echipamente
conform legislatiei in domeniu.

3 Evaluarea prin simulare a legaturilor RF in medii interioare si
exterioare.

4 | Utilizarea simulatorului QualNet pentru modelarea sistemelor radio.
Formatul fisierelor.

Modelarea transmisiilor radio in QualNet: emitatorul si receptorul.

5

6 Modelarea transmisiilor radio in QualNet: canalul radio.

7 Influenta parametrilor canalului radio asupra performantei transmisiilor
in retelelor IEEE 802.11 utilizdnd QualNet.

8 Influenta mecanismelor de acces la mediu asupra performantei
transmisiilor in retelelor IEEE 802.11 utilizadnd QualNet.

9 | Suportul QoS in retele IEEE 802.11 utilizdnd QualNet.

retele radio, calculatoare

10 | Efectului introdus de straturile superioare ale modelului OSI asupra
performantelor retelei radio IEEE 802.11.

11 | Masuratori in retele IEEE 802.11 folosind AirMagnet Site Survey.

12 | Analiza traficului IEEE 802.11 utilizdnd AirMagnet Laptop Analyser.

Demonstratii didactice si experimentale, exercitii
didactice, simulari, lucru in echipa

13 | Proiect: Generarea unui raport de expertiza al saitului folosind
AirMagnet sau simulatorul QualNet.

Utilizarea instrumentatiei de laborator, simulatoare de

14 | Evaluarea proiectului.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor, profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor in urmatoarele ocupatii posibile conform COR
(Inginer emisie; Inginer transporturi, telecomunicatii; Proiectant inginer de sisteme si calculatoare;
Inginer sef schimb emisie; Inginer proiectant comunicatii; Inginer sisteme de securitate) sau in noi
ocupatii propuse pentru a fi incluse in COR (Inginer suport vanzari; Dezvoltator de aplicatii multimedia;
Inginer operare retea; Inginer testare sisteme de comunicatii; Manager proiect; Inginer de trafic;
Consultant pentru sisteme comunicatii).

10. Evaluare
Tip activitate |10.1 |Criterii de evaluare 10.2 |Metode de evaluare|10.3 |Ponderea din
nota finala
Curs Nivelul cunostintelor teoretice Evaluare finala - E, 50%
dobandite scrisa (E) - teorie (max. 5 pt.)
si probleme
Aplicatii Nivelul abilitatilor dobandite si al Evaluare practica - L, 50%
deprinderilor practice (L) - planificarea (max. 5 pt.)
unui scenariu de
retea radio
utilizand QualNet
10.4 Standard minim de performanta
E=5 and L=24 and 0.5E+0.5L2=4.5
Data completarii Titularul de disciplina Responsabil de curs
01.10.2014 Conf.dr.ing. Emanuel Puschita  Conf.dr.ing. Emanuel Puschita
Data avizarii in departament Director departament

01.10.2014 Prof.dr.ing. Virgil Dobrota




