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Competente dobandite: Notiuni privind parametrii si efectele canalelor de transmisiuni.
Modulatile OFDM si DMT. Principiile de functionare si performantele codurilor LDPC si
convolutionale. Modulatii codate adaptive. Tehnici de acces la mediul de transmisie.
Protocoale de tip H-ARQ. Notiuni privind egalizarea canalelor de transmisiuni.

Cunostinte teoretice (Ce trebuie sa cunoasca): Sa cunoasca pricipalii parametri si
structurile emitatoarelor - receptoarelor care utilizeaza modulatjile studiate

Deprinderi dobandite: (Ce stie sa faca): Sa evalueze parametrii canalelor de transmisie i
efectele acestora asupra diverselor tipuri de transmisii; Sa cunoasca modulatiile OFDM, DMT
si sa aiba notiuni privitoare la proiectarea transmitatorului si receptorului OFDM, DMT; Sa
cunoasca principiul de lucru al codurilor LDPC si convolutionale; Sa poata construi un set de
modulatii adaptive pentru un canal dat; Sa aiba notiuni privind structura si performantele
protocoalelor H- ARQ

Abilitati dobandite: (Ce echipamente, instrumente stie sa manuiasca)

Echipamente de transmisie

Cerinte prealabile ( Daca este cazul)

Modulatii, Transmisiuni de date, Teoria semnalelor, Coduri

A. Curs (titlul cursurilor + programa analitica)

1 Parametrii canalelor de transmisiuni: Parametrii canalelor radio fixe si mobile. | 2 ore
Parametrii canalelor fizice.

2 | Egalizarea in domeniul timp a canalelor de transmisiuni.TD. Criterii de | 2 ore
egalizare. Egalizorul transversal. Egalizorul recursiv.

3 | Modulatia OFDM. Principiu, Producerea modulatiei OFDM cu IFFT. Interval de | 2 ore
garda. Translatia pe semnalul purtator. Proprietati spectrale.

4 | Modulatia OFDM. Demodulare cu FFT. Sincronizari. Performante. Calculul | 2 ore
debitului binar.

5 | Modulatia DMT pentru canale fizice: Principiu, modulare-demodulare, | 2 ore
sincronizari, performante

6 | Coduri LDPC corectoare de erori. Tipuri. Generare. Codare. Decodare cu | 2 ore
Algoritmul MP.

7 | Coduri LDPC. Performante de SNR. Recapitulare coduri convolutionale. | 2 ore
Comparatii de performante.

8 | Modulatii QAM codate. Structura, maparea bitilor codati si necodati, Demaparea | 2 ore
soft. Decizia hard si soft a bitilor necodati, Performante.

9 | Tehnici de modulatie cu spectru imprastiat. Modulatia DS-SS. Modulatia FH- | 2 ore
SS. Secvente de imprastiere. Modulare-demodulare. Proprietati spectrale.

10 | Modulatii codate adaptive. Alcatuirea unui set de configuratii codate QAM. | 2 ore
Determinarea domeniilor SNR si criterii de stabilire a pragurilor de separare.




Performante (BER, throughput, eficienta spectrala).

11 | Metode de acces folosite in transmisiile adaptive. Metodele FDMA-FH, FDMA- | 2 ore
BFP, VSF-OFDM. Determinarea probabilitatilor de stare, a performantelor medii

12 | Protocoale H-ARQ. Calculul eficientei. Tipuri de protocoale. 2 ore

13 | Protocoale H-ARQ cu redundanta incrementala. Protocoale H-ARQ cu rata | 2 ore
adaptiva a codarii. Calculul eficientei.

14 | Determinarea performantelor medii ale modulatiilor codate adaptive guvernate | 2 ore
de protocoale de tip H-ARQ.

B1. Aplicatii — LUCRARI (lista lucrari, teme de seminar, continutul proiectului de an)
1 | Modulatii QAM. Recapitulare. 1ora
2 | Parametrii canalelor de transmisiuni. 1 ora
3 | Egalizarea in domeniul timp. 1ora
4 | OFDM. Modulare-demodulare. Spectru. Performante. 1 ora
5 | Egalizarea in domeniul frecventa a canalelor radio. Operatii de sincronizare in 1ora
receptorul OFDM.
6 | Performantele codurilor LDPC 1 ora
7 | Comparatii intre performantele codurilor LDPC si codurilor convolutionale 1ora
8 | Performantele modulatiilor QAM codate 1 ora
9 | Studiul performantelor de SINR a modulatiilor cu spectru imprastiat 1 ora
10 | Modulatii codate adaptive. Studiul construciiei si performantelor unui set de 1 ora
configuratii. Studiul influentei metodei de acces asupra performantelor.
11 | Prezentarea studiilor individuale 1 ora
12 | Prezentarea studiilor individuale 1ora
13 | Studiul eficientei protocoalelor ARQ necodate. 1ora
14 | Studiul eficientei protocoalelor H-ARQ cu rata adaptiva a codarii. 1 ora

B2. Sala laborator: Laborator 507/46 m?, cl&direa principald str. Observatorului 2

C. Studiul individual (tematica studiilor bibliografice, materiale de sinteza, proiecte, aplicatii etc.)

Prezentarea unui studiu privitor la tematica cursului - inclus in nota de laborator. Teme.

Structura | Studiu | Rezolvari |Pregatire Timp Studiu Total ore pregatire
studiului | materiale | teme, | aplicatii alocat bibliografic individuala
individual curs lab., examinarilor| suplimentar
proiecte
Nr. ore 28 16 14 3 27 88

Bibliografie — 5 (numar de titluri aflate in biblioteca UTC-N)

1. V.Bota — Bazele transmisiilor de date cu debit binar ridicat, note de curs,
http://users.utcluj.ro/~dtl

2. Standardele ETSI privind transmisiile ADSL si OFDM — disponibile in laborator

3. Bota V. — Transmisiuni de date, Modulatii codate monopurtator, Funciii auxiliare, Editura
Risoprint, 2004, ISBN 973-656-714-1

4. V. Bota, Zs.Polgar — Procesoare digitale de semnal in transmisiunile numerice, Editura
Politehnica Timisoara, 2001, ISBN 973-8247-06-3

5. Ed.Nicolau - Manualul Inginerului electronist. Radiotehnica vol.lll, Ed.Tehnica, 1989

6. Rappaport, Th., ,Wireless Communications. Principles and Practice”, Prentice Hall, 2001

7. Proakis, G. ,Digital Communications”, Prentice Hall, 2001

Modul de examinare si atribuire a notei

Modul de examinare | Examenul consta din rezolvarea a 4-5 probleme (3 ore). Activitatea la
laborator si referatele prezentate vor fi evaluate pe parcurs.

Componentele notei | Examen (notaE), Referat (notaR);

Formula de calcul a
notei N=0,8E+0,R; se calculeaza daca: E>5siR>5
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