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Date despre program

1.1

Institutia de invatamint superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 | Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 | Departamentul Comunicatii

1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica si telecomunicatii

1.5 | Ciclul de studii Masterat

1.6 | Programul de studii/Calificarea Telecomunicatii, Tehnologii multimedia/ Masterat

1.7 | Forma de invatamint IF-Invatamant cu Frecventa

1.8 | Codul disciplinei TC09.10, TM09.50

2. Date despre disciplina

2.1

Denumirea disciplinei

Calitatea serviciilor in NGN

2.2

Aria tematica (subject area)

Tehnologii si sisteme de telecomunicatii

2.3 |Responsabili de curs Sl.dr.ing. Bogdan Rus, Bogdan.Rus@com.utcluj.ro
2.4 |Titularul disciplinei Sl.dr.ing. Bogdan Rus, Bogdan.Rus@com.utcluj.ro
2.5 |Anul de studii| | [2.6 [Semestrul| 2 [2.7 [Evaluarea | Examen |2.8 |[Regimul disciplinei | O/DA

3. Timpul total estimat

An/ Denumirea disciplinei Nr. | Curs | Aplicatii | Curs | Aplicatii | Stud. y =
Sem sapt. Ind. |<£ g
[ore/sapt.] [ore/sem.] 'C_) S
S|L S|L|P
1/2 Calitatea serviciilor in 14 5 1 28 14 88 1130 5
NGN
3.1 |Numar de ore pe saptamina | 4 3.2 |din care curs 2| 3.3 | aplicatii 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 | 3.5 |dincarecurs |28| 3.6 | aplicatii 14
Studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentara suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratore, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 12
Examinari 2
Alte activitati 14
3.7 | Total ore studiul individual 88
3.8 | Total ore pe semestru 130
3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum Retele de calculatoare, Sisteme de comutatie si
rutare, Protocoale pentru Internet
4.2 | De competente Nu

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1

De desfasurare a cursului -

5.2

De desfasurare a aplicatiilor | -




6 Competente specifice acumulate

i e Sa cunoasca principalele tehnologii WAN cu comutatie de pachete
3 e Sa cunoasca principalele tehnologii LAN cu comutatie de pachete
© e Sa cunoasca arhitecturile de comutatie si rutare utilizate in comunicatiile
398 unificate
%.g | * Sacunoasca parametrii QoS, Controlul traficului in IP
5@ § e Sa aiba punostinte de baza in ceea ce priveste lucrul in sistemele de
% o) operare Linux
0L3
Ll e Sa poata evalua performantele mecanismelor QoS existente
S| e Sa poata identifica echipamentele utilizate pentru impunerea mecanismelor
ERY- PR QoS in retele cu comutatie de pachete
ISHE: ’§ e Sa cunoasca algoritmii de modelare a traficului; Sa cunoasca politicile de
g = management al cozilor, disciplinele de servire
18 _3 o Sa cunoasca comenzile de configurare e echipamentelor Cisco in vederea
‘g g_ *% activarii si eficientizarii mecanismelor de QoS
§ ae
- e Sa configureze comutatoare hardware/software: masini cu sisteme de
3 operare Linux, routere Cisco 2811, 1750
s % e Sa cunoasca si sa configureze echipamente de tip router cu servicii QoS,
§ 2 utilizand programul Cisco Configuration Profesional
82 = Sa utilizeze analizoare software pentru pachete: Analyzer, Wireshark;
S 2 3| * Sa utilizeze programe ttilitare Linux sub Fedora Core: tc, iptables; Pachetul
g 2 8 de programe Net-snmp
B 3 & | e Sa utilizeze principalii parametri specifici in evaluari bazate pe conceptul de
<<= E calitate a serviciilor in comunicatii
o . Exe_zcutarea unor sarcin? profesionale complexe, in conditii de autonomie si
§§ de independenta profesionala.
8§

7 Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei | Dezvoltarea de competente in domeniul comunicatiilor
prin retele NGN (New Generation Networks)

7.2 | Obiectivele specifice 1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind arhitecturi
de comunicatii, inclusiv partea de protocoale,
management si calitatea serviciilor

2. Obtinerea deprinderilor pentru configurarea si
verificarea retelelor de comunicatii unificate

8. Continuturi

8.1. Curs (titlul cursurilor + programa analitica) Metode de | Observatii
predare

1 Vedere de ansamblu asupra tehnicilor Cross-Layer

2 | Masuratori a parametrilor QoS §

3 | Aplicatii se folosesc tehnici Cross-Layer QoS o 3

4 | Mecanisme QoS pe echipamente Cisco — partea 1 2 °

5 Mecanisme QoS pe echipamente Cisco — partea 2 2 &

6 Mecanisme QoS pe echipamente Cisco — partea 3 ﬁ 3

7 Mecanisme QoS pe echipamente Cisco — partea 4 =

8 | Retele Best-Effort. Necesitatea implementarii QoS. Definitii si




componente QoS.

9 | Arhitectura unui router. Routere Best-Effort. Routere QoS.
Clasificarea traficului in straturile legaturi de date, retea si transport

10 | Modelarea traficului. Algoritmul Leaky Bucket. Algoritmul Token
Bucket. Controlul congestiei in TCP.

11 | Politici de management al cozilor de asteptare. FIFO - First In First
Out. RED — Random Early Detection. WRED — Weighted Random
Early Detection. BLUE.

12 | Discipline de servire a pachetelor. Discipline simple. FIFO. Prioritate
stricta SP. Round-Robin. Discipline adaptive. DRR, WRR, GPS, PFQ,

WFQ, WF2Q.

13 | Arhitecturi QoS: Servicii Diferentiate (DiffServ). DiffServ in antetul
IPv4. DSCP. PHB. PHB implicit. Selector clasa PHB. DiffServ in
antetul IPv6

14 | Arhitecturi QoS: Servicii Integrate (IntServ). CL—Controlled Load. GS—

Guaranteed Service. Semnalizari IntServ — RSVP.

8.2. Aplicatii (seminar/lucrari/proiect) Metode de | Observatii

predare

1 Generarea si receptionarea de trafic TCP, UDP si ICMP cu comanda
iperf. Vizualizare trafic — programul Analyzer. .

2 Configurare statie Linux ca router — utilizare masini virtuale, editoare g %
de text, configurare retea (comanda ip). g2

3 | Comenzi Linux pentru controlul ftraficului. Comanda tc pentru L g_
clasificare, management si discipline de cozi. Exemplificare cu = 3
disciplina netem. % k)

4 | Controlul admisiei si modelarea traficului cu iptables. Experimente cu = Q >‘
comanda iptables. Controlul admisiei unui flux asociat unei conexiuni 8 8 o
TCP s 08

5 | Distributia ratelor pentru conexiuni TCP multiple (TCP fairness). © T E
Mangementul cozilor de asteptare — exemplificare cu disciplina FIFO. $ GE) ©

6 | Discipline de servire in Linux. PRIO dupa algoritmul SP cu comanda o gfn
tc. SFQ dupa algoritmul RR. 5 o é_“

7 HTB-Hierarchical Tocken Bucket cu comanda tc. Disciplina de coada & T 9

£ 0
RED w to
8 Miniproiect: Atribuirea temelor, organizarea echipelor, documentare § O
9 | Miniproiect: Configurare router Linux/Free BSD -
10 | Miniproiect: Configurare mecanisme QoS — Partea 1 og
11 | Miniproiect: Configurare mecanisme QoS — Partea 2 ‘—;’ %
12 | Miniproiect: Definire si punere in functiune scenarii de test (—‘é ’§=
13 | Miniproiect: Capturi cu analizoare de pachete O
14 | Recuperari de laborator
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor, profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care vor fi implicati in proiecte ce
presupun implementarea de servicii de comunicatii prin Internet.

10. Evaluare
Tip activitate {10.1 |Criterii de evaluare 10.2 |Metode de evaluare|10.3 |Ponderea din
nota finala
Curs Test scris (E=0...10) Proba scrisa — E=75%
durata evaluarii
2 ore
Aplicatii Activitatea la laborator
(Criteriu de eligibilitate
pentru intrarea in examen)
10.4 Standard minim de performanta
Nota finala E+P= 5
Data completarii Titularul de Disciplina Responsabili de curs
27.05.2014 Sl.dr.ing. Bogdan RUS Sl.dr.ing. Andrei Bogdan RUS
Data avizarii in departament Director departament
27.05.2014 Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA




