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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
1.2 Facultatea .
Informatiei
1.3 Departamentul Comunicatii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii

1.4 Domeniul de studii . .
informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii/ Inginer
1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei TST50.20

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Prelucrare numerica a imaginilor
Arie teoretica
2.2 Aria de continut Arie metodologica
Arie de analiza
2.3 Responsabil de curs Conf.dr.ing Mihaela GORDAN — Mihaela.Gordan@com.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /

. Sl dr.ing Camelia FLOREA — Camelia.Florea@com.utcluj.ro
laborator / proiect

2.5 Anul de studiu | v | 2.6 Semestrul | 7 | 2.7 Tipul de evaluare |VP| 2.8 Regimul disciplinei | DS/DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numadr de ore pe saptiman3 4|din care: 3.2 curs 2|3.3 laborator/ proiect 2
3.4 Total ore din planul de invdtdmant | 56|din care: 3.5 curs 28|3.6 laborator/ proiect 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat

Examinari

Alte activitati: ..cooceeeveiee e,

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Algebra liniara; Metode numerice; Teoria semnalelor; Programarea

4.1 de curriculum . ,
calculatoarelor - Limbaje

Cunostinte de operare calculator; Cunostinte de baza de programare software;
4.2 de competente Cunostinte de baza de limba engleza; Cunostinte navigare Internet/utilizare
motoare de cautare
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a seminarului /

. . . Cluj-Napoca
laboratorului / proiectului J-Nap

6. Competentele specifice acumulate

C4 - Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video, multimedia,
bazate pe intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor si
transmisiunii informatiei

C5 - Selectarea, instalarea, configurarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii
fixe sau mobile si echiparea unui amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii

Competente
profesionale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al Dezvoltarea de competente privind prelucrarea, analiza, compresia si
disciplinei transmisia imaginilor digitale

1. Asimilarea conceptelor de bazd privind prelucrarea (specifica
sistemelor din domeniul telecomunicatiilor: imbunatatirea imaginii,
filtrarea zgomotului, restaurarea imaginii), compresia (prin
transformari de imagini) si analiza imaginilor digitale

2. Dezvoltarea de deprinderi si abilitati necesare proiectarii si
implementarii de algoritmi de imbunatatire a imaginilor, compresie a
imaginilor si analiza/clasificarea imaginilor

3. Dezvoltarea de deprinderi si abilitati necesare integrarii unor
algoritmi de baza de prelucrare a imaginilor Tn sisteme dedicate
aplicatiilor multimedia

4. Dezvoltarea de deprinderi si abilitati necesare implementarii si
verificarii functionalitatii/performantei unui sistem de compresie si
prelucrare/analiza de imagini

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

Metode de "
8.1 Curs Observatii
predare
1. Notiuni generale privind prelucrarea, analiza si compresia imaginilor )
digitale. Reprezentarea matematica a imaginilor digitale monocrome 43»
si color. Conceptul de frecvente spatiale . 2
q ; g g oo g & A 2 ge]
2. Esantionarea si subesantionarea imaginilor: teorema esantionarii in e S Ny est
N . o . @ u este
spatiul bidimensional, ratele Nyquist si efectul alias P 3 g |
- - — ; - - - L g cazul.
3. Supraesantionarea imaginilor (image zooming); reconstructia unei v 5 %
imagini subesantionate din esantioanele sale @t s
- - — ” - - " - s 89
4. Cuantizarea luminantei si culorii. Cuantizarea uniforma; cuantizarea g o g
optimala; cuantizarea vizuala w a >
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Spatii de reprezentare a imaginilor digitale. Transformari unitare
bidimensionale separabile ale imaginilor digitale. Proprietati ale
transformarilor unitare ale imaginilor digitale cu aplicatii in analiza si
compresia imaginilor

Transformari discrete bidimensionale sinusoidale (DFT, DCT). Aplicatii
ale transformarilor sinusoidale Tn: compresia JPEG; codarea fin
domeniul transformat; restaurarea imaginilor

Transformari discrete bidimensionale rectangulare (Walsh, Haar).
Aplicatii ale transformarilor rectangulare n: codarea progresiva;
compresia JPEG 2000. Transformari bazate pe vectori proprii — aplicatii
in recunoasterea faciala

Modelarea imaginilor digitale prin histograme. Operatiuni punctuale
pentru imbunatatirea imaginilor digitale: transformari ale nivelelor de
gri; algoritmi de modificare a contrastului; prelucrari dedicate
imagisticii medicale

Corectia degradarii in imagini prin operatii spatiale: filtrarea
zgomotului prin operatii spatiale liniare si neliniare; accentuarea
contururilor; filtrarea trece - sus si trece - banda spatiala

10.

Analiza imaginilor digitale. Structura sistemelor de analiza a imaginilor
digitale. Trasaturi descriptive ale regiunilor de interes

11.

Segmentarea imaginilor digitale: definitie; clase de metode de
segmentare. Metode simple de segmentare semantica a imaginilor

12.

Detectia muchiilor Tn imagini focalizate si Tn imagini defocalizate.
Extragerea contururilor

13.

Descriptori ai formei obiectelor (descriptori de contur; descriptori de
regiune). Recunoasterea obiectelor bazata pe forme. Reprezentarea
texturilor (descriptori de textura)

14.

Filtrarea morfologica a imaginilor binare. Recapitulare

Bibliografie
1. A.Vlaicu, Prelucrarea numerica a imaginilor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 1997, 393 pagini, ISBN

973-9215-41-6

2. M. Gordan, Sisteme de analiza a imaginilor digitale folosind clasificatoare masini cu vectori suport,
Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006, ISBN 973-686-867-2
3. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing (4th Edition), Pearson, 2018
Bibliografie on-line
1. Prelucrarea numerica a imaginilor — prezentari curs (Powerpoint)
2. Probleme si exercitii cu rezolvari
8.2 Laborator Metode de Observatii
predare
1. Introducere Tn prelucrarea imaginilor folosind Python
Algoritmi de imbunatatire a imaginilor prin transformari ale nivelelor o
de gri (operatiuni punctuale) 0o U g
3. Transformari de imagini unitare bidimensionale sinusoidale aplicate in 3 g ’_g GEJ
filtrarea zgomotului si compresia imaginilor % dé 8 §_ —3
4. Filtrarea zgomotului din imagini digitale cu filtre liniare si neliniare g g ‘—:“ 2 3]
5. Filtrarea trece sus spatiala a imaginilor; detectia de muchii = 5 @ *g % %
6. Filtrarea morfologica a imaginilor binare si imaginilor pe nivele de gri g E § E_ 3 g
7. Evaluare finald; recuperari laboratoare - 2 ¢ 0D =

Bibliografie on-line
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1. Lucrarile de laborator in format Jupyter Notebook (clasa Teams)

8.3 Proiect Metode de Observatii
predare

1. Prezentarea temelor de proiect. Prezentarea cerintelor de
implementare generale si particulare fiecarei teme. Bibliografie.
Stabilirea unui calendar de lucru. Modalitatea de prezentare a
rezultatelor

2. Etapa de studiu. Prezentare referate cu algoritmii selectati pentru
implementare. Discutii si intrebari

3. Etapa de proiectare. Prezentare a schemei - bloc a aplicatiei. Discutii,
intrebari, sugestii

4. Etapa de implementare a componentelor aplicatiei. Implementare
module aplicatie. Verificare pe date de test. Prezentare rezultate
preliminare. Discutare probleme fintampinate si modalitati de
rezolvare

5. Etapa de implementare a aplicatiei prin interconectarea
componentelor. Verificare functionala pe date de test. Discutare
probleme intampinate si modalitati de rezolvare

6. Colectarea setului de imagini si secvente video de test; generarea
rezultatelor dorite. Verificarea aplicatiei pe setul de imagini de
test/secvente video de test. Colectarea rezultatelor experimentale;
evaluarea performantelor aplicatiei. Realizarea partii scrise

7. Sustinerea teoretica a proiectului; prezentarea practica a
proiectului; evaluare/notare

Nu este cazul.

Dezbatere de grup, prelegere-dezbatere, algoritmizare,

studiu de caz, proiect, implementare software,

experimentare, problematizare

Bibliografie on-line
1. Materiale-suport pentru realizarea partii practice a proiectului (clasa Teams)
2. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing (4th Edition), Pearson, 2018

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor in urmatoarele ocupatii posibile conform COR:
Inginer emisie; Inginer electronist, transporturi, telecomunicatii; Inginer imagine; Inginer sunet;
Proiectant inginer electronist; Proiectant inginer de sisteme si calculatoare; Inginer sef car reportaj;
Inginer sef schimb emisie; Inginer proiectant comunicatii; Inginer sisteme de securitate; Inginer suport
vanzari; Dezvoltator de aplicatii multimedia; Inginer operare retea; Inginer testare sisteme de
comunicatii; Manager proiect; Inginer de trafic; Consultant pentru sisteme comunicatii.

10. Evaluare

10.3 Pond
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . on 'ereu
din nota finala
2 teste de evaluare T1, max 10
(raspunsuri la intrebari pct.;
10.4 Curs Nivelul cunostintelor teoretice |teoretice si rezolvari de T2, max. 10
si a deprinderilor dobandite probleme) pct.;
T=(T1+T2)/2
56.25%
Laborator (L): Eval L .10 pct.
10.5 Laborator/Proiect  [Nivelul abilitatilor practice aborator (L): Eva Lfare pe , max pe
. parcurs (raspunsuri la 18.75%
dobandite . .
intrebari; prezentare
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rezultate sub forma de
raport; notare raport de
laborator)

Proiect (P): Prezentare P, max. 10 pct.
proiect (teoretica si practica) |25%

10.6 Standard minim de performanta

T24.5siL25si(0.5625T+0.1875L+0.25P) > 4.5

Titlu Prenume NUME

Semnatura

Conf.dr.ing. Mihaela - Laura GORDAN

Data completarii: Titulari
20.06.2023 Curs
Aplicatii

Sl dr.ing. Camelia - Costina FLOREA

11.07.2023

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ETTI
12.07.2023

Data avizarii in Consiliul Departamentului COM

Director Departament Comunicatii
Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA

Prof.dr.ing. Ovidiu POP
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