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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
1.2 Facultatea .
Informatiei
1.3 Departamentul Comunicatii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii

1.4 Domeniul de studii . .
informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii/ Inginer
1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei TST53.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnici digitale de analiza video
Arie teoretica:
2.2 Aria de continut Arie metodologica:
Arie de analiza:
2.3 Responsabil de curs Sl.dr.ing. Camelia FLOREA — Camelia.Florea@com.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / project Sl.dr.ing. Camelia FLOREA — Camelia.Florea@com.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu | v | 2.6 Semestrul | 8 | 2.7 Tipul de evaluare |VP| 2.8 Regimul disciplinei | DS/DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numdr de ore pe saptimana 4|din care: 3.2 curs 2|3.3 laborator/ proiect 2
3.4 Total ore din planul de invdtdmant | 56|din care: 3.5 curs 28|3.6 laborator/ proiect 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitati: ...cooceevecieeececee e,

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Algebra liniard; Metode numerice; Teoria semnalelor; Programarea

4.1 de curriculum . .
calculatoarelor - Limbaje

Cunostinte de operare calculator; Cunostinte de baza de programare software;
4.2 de competente Cunostinte de baza de limba engleza; Cunostinte navigare Internet/utilizare
motoare de cdutare.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Cluj-Napoca

6. Competentele specifice acumulate

° C4. Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video,multimedia,
© bazate pe intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor si
2 transmisiunii informatiei
“‘% C4.3 Explicarea si interpretarea principaleleor cerinte si tehnici specifice de abordare pentru
S transmisiile de date,voce, video, multimedia
4°C:L C4.4 Utilizarea principalilor parametri specifici in evaluari bazate pe conceptul de calitate a
e serviciilor in comunicatii
9] . L
o C4.5 Dezvoltarea unor servicii simple de comunicatii
S C5. Selectarea, instalarea, configurarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii
fixe sau mobile si echiparea unui amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii.
N/A
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35
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al

Dezvoltarea de competente privind prelucrarea, analiza, compresia Si
disciplinei transmisia secventelor video.

7.2 Obiectivele specifice

1. Intelegerea conceptelor de baza privind algoritmii de procesare,
analiza si compresie a secventelor video

2. Dezvoltarea de deprinderi si abilitati necesare pentru proiectarea si
implementarea unui sistem de analiza video.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
1. Notiuni generale privind prelucrarea, analiza si compresia secventelor
video. Motivatie compresie si prezentarea unor aplicatii de analiza
video.
2. Esantionarea si cuantizarea luminantei si a culorii. Indexarea culorii.
3. Spatii de culoare pentru analiza si compresia secventelor video. 3
4. Operatii punctuale si spatiale pentru procesarea si Tmbunatatirea o
imaginilor/ secventelor video. §
5. Operatii spatiale pentru detectia muchiilor si extragere trasaturi locale. o N
6. Transformari geometrice — transformare de perspectiva, metode de E = uzelste
interpolare. Q § cazul.
7. Notiuni introductive Tn compresia video. Redundante, factor de % ©
compresie, compresia Huffman, compresia aritmetica. Sy
8. Transformari unitare ortogonale, transformata cosinus discreta. & g
Scheme de codare bazate pe transformari. Standardul JPEG. g [
9. Transformari piramidale de imagine. Transformata Wavelet. c g
JPEG2000. 23
10. Estimarea si compensarea miscarii. >
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11. Schema de compresie video. MPEG, H.264/H.265.

12. Extragerea fundalului, localizarea si urmarirea obiectelor in miscare.
13. Metode de analiza si segmentare a scenelor video.

14. Recapitulare si revizuirea conceptelor prezentate.

Bibliografie

1. Bogdan Orza, Codarea si compresia informatiilor multimedia, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2007.
2. Alan C. Bovik, The Essential Guide to Video Processing, Academic Press, 2009.

3. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing (4th Edition), Pearson, 2018.

4. Aurel Vlaicu, Prelucrarea numerica a imaginilor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 1997.
Bibliografie on-line

1. Tehnici digitale pentru analiza video — prezentari curs (Powerpoint)

8.2 Laborator Mpe:ggaerge Observatii
1. Introducere in procesarea semnalelor video in Python. P
2. Spatii de culoare pentru analiza si compresia secventelor video. Q3 g
3. Operatii spatiale pentru filtrare si extragerea conturului obiectelor. § E < < =
4. Eliminarea redundantelor in domeniul transformatei cosinus discreta. | § 3 E G o
Schema de compresie bazata pe transformari. a g = % g
5. Localizarea si urmarirea obiectelor in miscare. 'S 55 § E5 @
6. Metode de segmentare a secventelor video. ss2223 =)
7. Recuperdri laboratoare. — 20000 =
Bibliografie on-line
1. Lucrarile de laborator in format Jupyter Notebook (clasa Teams)
8.3 Proiect ;'\)/Irzt(;);rz de Observatii
1. Prezentarea temelor de proiect, a cerintelor de implementare si
modalitatea de predare proiect. Formarea echipelor de lucru.
Stabilirea unui calendar de lucru. )
2. Faza de documentare. Realizarea unei prezentarii cu descrierea partii ° g
teoretica a algoritmilor de implementat. EQ _
3. Implementare 10% din proiect — familiarizare cu mediul de é %_ 2
programare. Testarea unor functii de procesare din pachete T 3 8
disponibile gratuit online (pe directia proiectului). ?,' =, @
4. Implementare intre 30-80% din proiect. Implementare pe baza teoriei 3_8 3
structurate. Revizuire parte teoretica si includere in raportul tehnic a 2 §. 3
proiectului. S o
5. Implementare 99%. Revizuire si completare raport tehnic. Validare _?:1 o
rezultate experimentale. g 25
6. Predarea si prezentarea proiectului. S£€ 3
7. Recuperari. — ® 0

Bibliografie on-line
1. Materiale-suport pentru realizarea partii practice a proiectului (clasa Teams)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi folosite in urmatoarele ocupatii conform COR (Clasificarea Ocupatiilor din
Romania): Inginer emisie; Inginer electronist, transporturi, telecomunicatii; Inginer imagine; Inginer sunet;
Proiectant inginer electronist; Proiectant inginer de sisteme si calculatoare; Inginer sef car reportaj; Inginer
sef schimb emisie; Inginer proiectant comunicatii; Inginer sisteme de securitate; Inginer suport vanzari;
Dezvoltator de aplicatii multimedia; Inginer operare retea; Inginer testare sisteme de comunicatii; Manager
proiect; Inginer de trafic; Consultant pentru sisteme comunicatii.
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Nivelul cunostintelor teoretice si |Test teoretic (nota T) : examen |T, max 10 pct.
a deprinderilor dobandite scris. 60%
Laborator (L): Evaluare pe L, max. 10 pct.
parcurs (raspunsuri la intrebari; |15%
10.5 Laborator/Proiect Nivelul abilitatilor practice prezentar.e rezultate sub forma
bl de raport; notare raport de P, max. 10 pct.
laborator) 25%
Proiect (P): Prezentare proiect
(teoretica si practica)
10.6 Standard minim de performanta
Nivel calitativ:
Cunostinte minimale:
v"Intelegerea conceptelor de baza privind algoritmii de procesare si compresie video.
v"Intelegerea principiilor tehnici de analiza video.
Competente minimale:
v/ Sa poata proiecta si implementa un algoritm de procesare/ analiza video in Python.
Nivel cantitativ:
T245L=25siP25
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
13.06.2024 Curs Sl.dr.ing Camelia FLOREA
Aplicatii Sl.dr.ing Camelia FLOREA

11.07.2024

12.07.2024

Data avizarii in Consiliul Departamentului COM

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ETTI

Director Departament Comunicatii

Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA

Prof.dr.ing. Ovidiu POP
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