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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei

1.3 Departamentul

Departamentul de Electronica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii/ Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF - invdtdmant cu Frecventd

1.8 Codul disciplinei TST107.00

2. Date despredisciplina

2.1 Denumireadisciplinei Electronica de putere
Arie teoretica

2.2 Aria de continut Arie metodologica
Arie de analiza

2.3 Responsabil de curs

S.L.

dr. ing. lonut CIOCAN —ionut.ciocan@ael.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

S.L.

dr. ing. lonut CIOCAN —ionut.ciocan@ael.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu | I |2.6 Semestrul | 6 |2.7 Tipul de evaluare| E |2.8 Regimul disciplinei| DD/DFac

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe sdaptamana 4 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 laborator / proiect 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 |din care: 3.5 curs 28 |3.6 laborator / proiect 28
Distributiafondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 7
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitatic cooovveeriieiniiieeee, -
3.7 Total ore studiu individual 19

3.8 Total ore pesemestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Dispozitive electronice, Materiale pentru electronica

4.2 de competente Componente si circuite electronice pasive, Circuite electronice fundamentale
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

6. Competentele specifice acumulate

N/A

Competente
profesionale

N/A

Competent
+eancvinveala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea de competente profesionale in domeniul proiectarii, simularii
si testarii circuitelor electronice de putere.

7.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind proiectarea si simularea
circuitelor electronice utilizand programe de simulare avansata;

2. Obtinerea deprinderilor si abilitatilor necesare pentru implementarea
si testarea performantelor circuitelor electronice de putere.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de

predare Observatii

1. Introducere in electronica de putere. Locul electronicii de putere in
cadrul unui sistem de reglare automata. Clasificarea convertoarelor si a

dispozitivelor utilizate in electronica de putere. Performantele dispozitivelor
semiconductoare de putere aflate in regim de comutatie.

2. Dioda semiconductoare de putere (Structura. Simbol. Tranzitia directa si
inversa. Definirea curentului de revenire. Utilizarea diodei la comutatia pe
sarcina inductiva).

3. Tranzistorul bipolar cu jonctiune BJT (Structura. Functionare. Principiile
comenzii in baza. Conexiunea Darlington. Principiul comenzii in emitor)

4. Tranzistorul MOS de putere (Structura. Functionare. Caracteristici statice
de iesire. Comutatia pe sarcina inductiva. Principiile comenzii in grila.
Tehnica Bootstrap).

5. Tiristorul SCR (Structura. Schema electrica echivalenta. Functionare.
Principiile comenzii in grila. Principiul comenzii cu controlul fazei de
amorsare. Circuite Snubber de protectie).

6. Triacul (Structura. Schema electrica echivalenta. Functionare.
Caracteristici statice de iesire. Principiile comenzii in grila. Variatoare de
curent alternativ realizate cu triac).

Expunerea, explicatia si dezbaterea tematicilor
specifice electronicii de putere

Utilizarea video-proiectorului si a diferitelor
mijloace audio-video integrate Tn prezentari power-

point
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7. Tranzistorul bipolar cu grild izolata IGBT (Structura. Schema electrica
echivalenta. Principiile comenzii in grila. Comutatia pe sarcina inductiva.
Circuite de comanda in grila cu si fara separare galvanica).

8. Ramura de invertor (Comutatorul bidirectional. Configuratia unei ramuri
de invertor. Principiile comenzii Bootstrap si cu izolare galvanica. Tehnici de
protectie a unei ramuri de invertor. Invertorul monofazat in semipunte).

9. Invertoare monofazate in punte cu unda dreptunghiulara plina
(Identificarea regimurilor de functionare. Spectrul de armonici al tensiunii
de iesire. Expresia tensiunii si a curentului de la iesire pentru diferite
sarcini).

10. Invertoare trifazate cu unda dreptunghiulara plind (Configuratia si
functionarea in sase trepte a unui invertor trifazat cu nul flotant. Expresia
tensiunii si a curentului de la iesirea invertorului pentru sarcina rezistiv
inductiva).

11. Modulatia PWM sinusoidala (Principiul modulatiei sinusoidale si
definirea parametrilor de modulare. Invertoare in semipunte cu modulatie
sinusoidala. Functionarea in zona modulatiei liniare si in zona de
supramodulatie).

12. Invertoare monofazate in punte si trifazate cu modulatia PWM
sinusoidala (Modulatia PWM bipolara si unipolara. Spectrul de frecventa al
tensiunii de la iesirea invertorului. Alegerea parametrilor de modulare).

13. Redresoare polifazate necomandate (Configuratia unui redresor
necomandat. Principiile de functionare. Expresia tensiunii de la iesire.
Redresoare polifazate in montaj punte).

14. Redresoare polifazate comandate (Configuratia si principiul de
functionare a unui redresor comandat cu secundarul in stea. Redresoare
semicomandate si comandate realizate in montaj punte). Recapitulare si
pregatirea subiectelor pentru examen.

Bibliografie

1. N. Palaghita, Electronica de putere partea I, Dispozitive semiconductoare de putere, Ed. Mediamira,
Cluj-Napoca, 2002;

2. N. Palaghita, D. Petreus, C. Farcas, Electronica de putere partea a ll-a, Circuite electronice de putere,
Ed. Mediamira, 2004;

3. R. Marschalko, F. Denes, P. Teodosescu, Electronica pentru ingineri electrotehnicieni, Elemente
moderne de electronica de putere, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2014;

4. M. H. Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices & Applications — 4" Edition, Prentice Hall, Upper
Saddle River, USA, 2013.

5. M. H. Rashid, Power Electronics Handbook: Devices, Circuits, and Applications, Third Edition, Elsevier,
USA, 2011.

6. B. K. Bose, Modern power electronics and AC drives, Prentice Hall, Upper Saddle River, USA, 2001;

7. F.lonescu, D. Floricau, S. Nitu, J.P. Six, P. Delarue, C. Bogus, Electronica de putere — Convertoare
statice, Ed. Tehnica, Bucuresti,1998;

8.2 Laborator Metode de Observatii
predare

1. Prezentarea laboratorului. Protectia muncii. Expunerea, Utilizarea

2. Comanda in baza a tranzistoarelor BJT (Bipolar Junction Transistors). calculul calculatoru

3. Comanda cu blocare in doua trepte a tranzistoarelor BJT de putere. matematic luisia

4. Protectia la supratensiune a tranzistoarelor BJT si MOS de putere. sl analiza instrument

5. Comanda cu separare galvanicd a tranzistoarelor MOS de putere. diferitelor elor de
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6. Comutatia tranzistoarelor MOS de putere pe sarcina rezistiv-inductiva. dispozitive simulare,
7. Amorsarea tiristoarelor conventionale SCR (Silicon Controlled Rectifiers). si circuite | masurare si
8. Comanda tiristoarelor conventionale prin controlul unghiului de amorsare. testare
9. Coamanda triacurilor utilizand circuite integrate specializate. specifice

10. Simularea variatoarelor monofazate de curent alternativ cu sarcina
inductiva realizate cu triac.

11. Protectia la scurtcircuit sau supracurent a tranzistoarelor IGBT de putere.
12. Comanda unui invertor monofazat in punte utilizand tehnica Bootstrap.
13. Simularea invertoarelor monofazate in punte cu unda dreptunghiulara
plina.

14. Evaluare finald. Recuperari.

Bibliografie

1. |I. Ciocan, N. Palaghita, D. Petreus, C. Farcas, Electronica de putere - intre teorie si practica, Ed.
Risoprint, 2017;

2. D. Petreus, T. Patarau, R. Etz, "Power Supplies — a practical approach", Ed. Mediamira, Cluj-Napoca,
2016;

3. I. Ciocan, Cercetari teoretice si experimentale privind metodele de producere si stocare a energiei in
sistemele fotovoltaice, Teza de doctorat, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, 2014;

4. D. Petreus, S. Daraban, I. Ciocan, T. Patarau, C. Morel, M. Machmoumc, "Low Cost Single Stage
Micro-Inverter with MPPT for Grid Connected Applications", Solar Energy, vol. 92, pp. 241-255, ISSN:
0038-092X, 2013;

5. N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robbins, Power electronics: Converters, Applications and Design,
3rd Edition, John Wiley & Sons, Australia, 2002;

6. N. Palaghita, D. Petreus, C. Farcas, A. Borca, "Parallel Driving", Acta Tehnica Napocensis, Electronics
and Telecommunications, vol. 41, no. 1, pp. 45-49, 2001.

7. Alexa D., Hrubaru O., Aplicatii ale convertoarelor statice de putere, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfdasoara activitatea Tn domeniul
proiectarii, simuldrii si testarii circuitelor electronice de putere

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Ponc_:lereudm
evaluare nota finala
Raspunsuri concrete la intrebari scurte,
10.4 Curs

intrebari de tip grild si expunerea Examen scris 70%
succintad a doua subiecte de teorie

Laborator: un test si o verificare orala a
cunostintelor si abilitatilor dobandite in
urma activitatilor de laborator

10.5 Laborator Verificare pe

parcurs

30%

10.6 Standard minim de performanta

Nivel de calitate:

Cunostinte minime:

Cunoasterea functionarii de baza a dispozitivelor de putere studiate
Cunoasterea functionarii de baza a circuitelor de driver studiate

Competente minime:

Sa fie capabil sa descrie functionalitatea principalelor dispozitive de alimentare
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Pentru a putea alege dispozitivul de alimentare adecvat in aplicatii specifice
Nivel cantitativ:

Participarea la toate aplicatiile si laboratoarele
Examenul final si notele de laborator sa fie mai mari de 5

e Utilizarea unui limbaj tehnic adecvat si obtinerea unei note minime de 5, atat la evaluarea activitatii de
laborator (NL = 5) cat si la examenul scris (NE 2 5).

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME : Semnatura

9.09.2022 Curs S.L. dr. ing. lonut CIOCAN § %@.3%8{2/—

S.L. dr. ing. lonut CIOCAN

Aplicatii 1
Conf. dr. ing. Cristian FARCAS ¢ Ger=7

Data avizarii in Consiliul Departamentului EA Director Departament EA

Prof.dr.ing. Dorin PETREUS
15.09.2022

L

p/A

=N
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ETTI Decan ETTI

Prof.dr.ing. Ovidiu Aurel POP
21.09.2022
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