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1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 | Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 | Departamentul Comunicatii

1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica si telecomunicatii

1.5 | Ciclul de studii Master

1.6 | Programul de studii/Calificarea Telecomunicatii/ Master

1.7 | Forma de invataméant IF - invatamant cu frecventa

1.8 | Codul disciplinei TC 14.00, TM 17.10

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Sisteme de transmisiuni de larga acoperire, eficiente
spectral si in putere
2.2 |Aria tematica Inginerie electronica si telecomunicatii
2.3 |Responsabil de curs Sl.dr.ing. Zsuzsanna Suta
Zsuzsanna.Suta@com.utcluj.ro
2.4 |Titularul disciplinei Sl.dr.ing. Zsuzsanna Suta
2.5 |Anul de studii| 1l |2.6 [Semestrul| 3 |2.7 |[Evaluarea [Examen | 2.8 [Regimul disciplinei |[DA/DI
3. Timpul total estimat
An/ Denumirea disciplinei Nr. Curs Aplicatii Curs Aplicatii |Stud. < -
Sem sapt. Ind. 5o 8
[ore/s&pt.] [ore/sem.] = O
Cc S|L|P S|L|P
/3 |STLA 14 2 0] 11]0] 28 |[0]14|0] 58 | 100 4
3.1 |Numar de ore pe saptaména 3 3.2 |curs 2 3.3 aplicatii 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 |curs 28| 3.6 aplicatii 14
Studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 7
Examinari 3
Alte activitati 14
3.7 | Total ore studiul individual 58
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Tehnici de modulatie, Transmisii de date
4.2 | De competente Programare Matlab, Simulink sau Labwiev; utilizarea
echipamentelor de masurare de baza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Proiector video, tabla

5.2 | De desfasurare a aplicatiilor | Calculatoare cu acces la Internet, osciloscoape, generatoare de
semna, echipamente xDSL, placi de retea wireless (WiFi and
3G)
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6. Competente specifice acumulate

- Dupa parcurgerea disciplinei studentji vor cunoaste:
_8 - arhitectura si modelul de sistem al sistemelor de transmisie xDSL.
© S | - caracteristicile si mecanismele de transmisie de date ale sistemelor xDSL.
2 -% ’§ - aspectele de baza legate de straturile OSI PHY si MAC ale sistemelor WiMAX.
© 38 - aspectele de baza legate de straturile OSI PHY, MAC si NET ale sistemelor LTE.
£E=¢5|- aspectele principale legate de evolutia de la sistemele 3G la sistemele 4G.
2 8 © | - arhitectura si modelul de sistem al sistemelor de transmisie wireless cu cooperare.
o O 3
s~ - mecanismele principale de cooperare utilizate in retelele wireless.
(@]
Q| Dupa parcurgerea disciplinei studentji vor fi capabili:
= - sa aprecieze calitatea serviciilor oferite de sistemele xDSL.
= | - sa dezvolte solutii pentru integrarea diferitelor servicii Tn sistemele x .
g s dezvolte solutii pentru int diferitel temele xDSL
2 18w - sa proiecteze mecanisme de management al resurselor radio.
g e ’; t d t al | d
s © - sa aprecieze calitatea serviciilor oferite de sistemele celulare Wi Si .
5|1°8& litat lor oferite d t | lulare WIMAX si LTE
L5 - sa dezvolte solutii pentru integrarea diferitelor servicii in sistemele WiMAX si LTE.
o | T o - sa aprecieze performantele diferitelor tehnici de transmisie cu cooperare.
jc_ rf tele diferitelor tehnici de t
215 @ - sa& dezvolte solutii pentru integrarea mecanismelor de cooperare in retelele
g 2 8 wireless.
(@]
, upa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili sa utilizeze:
- D d | tud f bil til
g - echipamente/instrumente  pentru masurarea  caracteristicilor  canalelor
s B implementate pe perechi torsadate.
59 - modemuri si module de acces SDSL / ADSL.
<_(§ 5 __| - emulatoare de canal radio.
3 g '8 | - echipamente de simulare pentru sisteme wireless.
—
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= C
= o
o«
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Competent
e
transversal

Adaptarea la tehnologiile noi, dezvoltarea profesionald si personalé prin educatie
continua utilizand documentatie electronica si surse tiparite, in limba roméana si in
cel putin o limba straina internationala (englezd). Competente pentru analiza,
sinteza si optimizarea gandirii la nivel de sistem. Flexibilitate in gandire si
abilitatea de a lucra cu concepte si instrumente interdisciplinare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea arhitecturii sistemelor moderne de transmisie
de date cu fir si fard fir. Cunoasterea principalelor
mecanisme de transmisie de date utilizate in retelele de date
moderne.

7.2

Obiectivele specifice

Studiul arhitecturii noilor sisteme xDSL si a mecanismelor de
transmisie de date utilizate. Studiul arhitecturii sistemelor
wireless 4G (WIMAX, LTE) si a mecanismelor de transmisie
de date utilizate. Studiul arhitecturii retelelor wireless cu
cooperare si a mecanismelor de transmisie de date utilizate.

8. Continuturi

Metode
8.1. Curs (programa analitica) de Observatii
predare
1 Sisteme de transmisie xDSL. Aspecte de baza.
2 | Sisteme de transmisie ADSL. Modelul de referinta si structura cadrului.
3 | Sisteme de transmisie ADSL. Mecanisme de transmisie de date. =2 =
4 | Caracterizarea canalului radio mobil. Tehnici de diversitate. g 2
5 | Sistemul de transmisie WINNER. Arhitectura si mecanisme. S g
6 | Sistemul de transmisie WiMAX. Arhitectura si mecanisme. o §_
7 | Sistemul de transmisie Mobile Multihop Relay WiMAX. Arhitectura si % S
mecanisme. g g
8 | Sistemul de transmisie LTE. Arhitectura de sistem si interfata radio. L
9 | Retele wireless femto. Architectura, mecanisme si aspecte de proiectare.
10 | Retele wireless cu cooperare. Arhitectura si mecanisme de baza.




11 | Protocoale de cooperare de baza pentru retele wireless.
12 | Tehnici de cooperare prin codare pentru retele wireless.
13 | Tehnici de codare a retelei pentru mecanisme de cooperare tip "cluster".
14 | Tehnici de alocare a nodurilor releu si de activare a fazei de cooperare.
Metode
8.2. Aplicatii (lucrari) de Observatji
predare
1 Configurarea modemurilor G.SHDSL. 55
2 | Testarea performantelor transmisiilor G.SHDSL. o) % ©
3 | Configurarea modemurilor si a modulelor de acces ADSL. S 58
4 | Testarea performantelor transmisiilor ADSL. g @9
5 | Monitorizarea parametrilor transmisiilor ADSL. Q &) S
6 | Analiza procesului de initializare ADSL. 5 28
7 | Configurarea modemurilor si a modulelor de acces ADSL2+. s GEJ § @
8 | Testarea performantelor transmisiilor ADSL2+. ® s 3k
9 | Simularea unui semnal radio afectat de fading Rayleigh. 3 £° 0
10 | Simularea unui semnal radio afectat de propagare multicale si fading. K] 3 § 3
11 | Arhitectura unui emulator de retea celulara. 2 §" ©
12 | Evaluarea la nivel de sistem a unui sistem de transmisie celular. = &3
13 | Arhitectura unui sistem de conectare fara intrerupere in retele wireless = é’ o
eterogene. S Rl
14 | Testarea unei platforme de conectare fara intrerupere in retele wireless «» &): [
eterogene. ©
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978-1-4471-2314-9 (accesible at: laboratory).
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in Computer Science, Springer, 2012, ISBN: 978-1-4614-4378-0 (accesible at: TUCN library,
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor, profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor in urmatoarele ocupatii posibile conform COR
(Inginer electronist, transporturi, telecomunicatii; Proiectant inginer electronist; Proiectant inginer de
sisteme si calculatoare; Inginer proiectant comunicatii) sau in noi ocupatii propuse pentru a fi incluse in
COR (Inginer suport vanzari; Dezvoltator de aplicatii multimedia; Inginer operare retea; Inginer testare
sisteme de comunicatii; Inginer de trafic, Consultant pentru sisteme comunicatii).

10. Evaluare
Tip activitate [10.1 |Criterii de evaluare 10.2 |Metode de evaluare 10.3 |Ponderea din nota
finala
Curs Examen scris cu mai Examen scris E =50%
multe intrebéri teoretice si
2-3 probleme (E = 1...10)

Aplicatii Proiect dezvoltat pe
durata semestrului in Proiect prezentat la P =35%
laborator (P =1 ... 10) sfarsitul semestrului.
Test scris cu intrebari Test scris la sféarsitul T=15%
referitoare la aplicatiile semestrului.

practice (T =1 ... 10)
10.4 Standard minim de performanta
Nota finala (N) se calculeaza ca si media ponderata a notelor obtinute in procesul de evaluare prezentat
mai sus: N = 0.5-E + 0.35-P + 0.15-T. Conditia pentru obtinerea creditelor ECTS: E >5,P >5si N > 5.

Data completarii Titularul de disciplina Responsabil de curs
11.02.2019 Sl.dr.ing. Zsuzsanna Suta Sl.dr.ing. Zsuzsanna Suta
Data avizarii in departament Director departament

22.02.2019 Prof.dr.ing. Virgil Dobrota



