i“i UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA é\—é\\
UNIVERSITATEA Facultatea de Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
.............. www.etti.utcluj.ro
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei

1.3 Departamentul

Comunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Tehnologii Multimedia (TM) / Master

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

TM01.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme avansate de codare si compresie a datelor multimedia

2.2 Aria de continut

Arie teoretica
Arie metodologica
Arie de analiza

2.3 Responsabil de curs

Sl.dr.ing. Camelia FLOREA — Camelia.Florea@com.utcluj.ro

laborator / proiect

2.4 Titularul activitatilor de seminar /

Sl.dr.ing. Camelia FLOREA — Camelia.Florea@com.utcluj.ro

2.5Anulde studiu |1 [2.6 Semestrul [1 [2.7 Tipul de evaluare |E |2.8 Regimul disciplinei | DA/DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numér de ore pe sdptdmana 3 |dincare: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant |42 (din care: 3.5 curs 28|3.6 seminar / laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat

Examindri

Alte activitati: ..oococeeviviieeee e

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Teoria transmiterii informatiei, Prelucrarea numerica a semnalelor, Prelucrarea
digitala a imaginilor; Elemente de matematica; Programare

4.2 de competente

Nu
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Cluj-Napoca

6. Competentele specifice acumulate

@ @ C4. Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video,
Lo
5 g multimedia, bazate pe intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul
+ . e . . . ) . .
= a comunicatiilor si transmisiunii informatiei.
E Y—
o 2
O o
N/A
L /
S 0
25
2 3
£ 5
(@}
O 5

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al

Dezvoltarea de competente privind intelegerea fundamentelor teoretice
si integrarea lor in aplicatii practice, axat pe: reprezentarea datelor

multimedia.

disciplinei multimedia; algoritmi de codare si compresie a datelor cu si fara pierderi;
standarde international pentru compresia imaginilor si secventelor video.
1. Intelegerea conceptelor de baza privind achizitia, reprezentarea,
codarea/compresia, analiza datelor multimedia, axat pe imagini si
secvente video.
7.2 Obiectivele specifice 2. Dezvoltarea de deprinderi si abilitati necesare pentru utilizarea

optima a formatelor de codare si compresie a informatiei in aplicatii

3. Dezvoltarea de deprinderi si abilitati necesare pentru proiectarea
unor sisteme avansate pentru manipularea informatiei multimedia.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1.

Introducere in compresia datelor. Motivarea importantei
reprezentarii optime a informatiei multimedia.

Notiuni fundamentale despre informatie, entropie si
redundante. Modalitatile existente pentru masurarea
performantei algoritmilor. Standardele de compresie a
informatiei multimedia cu axare pe imagini si secvente
video.

Algoritmi de compresie cu/fara pierderi, clasificarea
tehnicilor de compresie (metode de baza, statistice, si
prin dictionare).

Compresia datelor fara pierderi. Compresia imaginilor
binare. JPEG-LS.

Codarea imaginilor prin transformari la nivel de bloc
(Hadamard, DCT, etc.).

Expunere la tabla
interactiva, prezentare,
discutii.

Nu este cazul.
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Standardul de compresie a imaginilor JPEG

Codarea imaginilor in sub-benzi/ wavelet

Standardul de compresie a imaginilor JPEG-2000

Estimarea si compensarea miscarii

. Standardul de compresie video MPEG

. Standardele de compresie H.26x.

. Compresia imaginilor 3D

. Procesarea informatiei direct in domeniul comprimat a

imaginilor si secventelor video.

14.

Aplicatii multimedia complexe cu procesare in timp real a
stream-ului video.

1.

9.

Bibliografie

B. Orza, ,Codarea si compresia informatiilor multimedia”, ISBN — 978-973-650-212-5, Editura Albastra,
2007

Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing (3rd Edition), Prentice Hall, 2008
(nr.inventar UTCN - 522.190)

David Salomon, ,,Data Compression: The Complete Reference”, Springer-Verlag, ISBN - 978-1-84628-
602-5, 2007 (nr. Inv. UTCN — 522.269)

Vasudev Bhaskaran, Konstantinos Konstantinides, , Image and Video Compression Standards
Algorithms and Architectures”, Kluwer Academic Publishers, 1997, ISBN - 0-7923-9952-8

Jerry D. Gibson, Toby Berger, Tom Lookabaugh, Dave Lindbergh, Richard L. Baker, ,Digital
Compression for Multimedia”, Morgan Kaufmann Publishers, 1998, ISBN- 1-55860-369-7

lain E. G. Richardson, ,Video Codec Design”, John Wiley and Sons, 2007, ISBN-978-0-471-48553-7
(nr.inv. UTCN-522.193)

I.Pitas, , Digital Image Processing Algorithms and Applications”, John Wiley & Sons, 2000, ISBN-0-471-
37739-2, (nr.inv. UTCN-522.260)

David S. Taubman, Michael W. Marcellin, ,,JPEG2000 Image Compression Fundamentals, Standards
and Practice”, Kluwer Academic Publishers 2002, ISBN-0-7923-7519-X

A.Vlaicu, ,Prelucrarea numerica a imaginilor”, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 1997

Materiale On-line:

10. C. Florea — lecture slides, sample exercises; on-line 0365 Teams
8.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Prezentarea sedintelor de laborator si a modului de

desfasurare. Formate de imagini. Metode de masurare a
performantelor algoritmilor de compresie. Alegere/
atribuire proiect.

Expunere la tabla

2. Codarea predictiva fara si cu pierderi, PCM, DPCM, | . .
modulatia Delta, JPEG-LS. Interactiva, prezentar?,

3. Codarea imaginilor prin transformari, standardul JPEG. testarea unor strateg|!

4. Codarea wavelet a imaginilor, standardul JPEG-2000. pe baza ;J_nor c_j.emo-url,

5. Estimarea si compensarea miscarii, standardul MPEG. Iscutil

6. Manipularea/ procesarea imaginilor si secventelor video
in timp real.

7. Discutie recapitulativa; recuperari lucrari de laborator.

Bibliografie

1. B. Orza, A. Vlaicu, C. Popa (Florea), M. Gordan, “Viziunea computerizata in exemple si aplicatii
practice”, indrumator de laborator, Editura U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2007, 160 pagini.

2. VcDemo, an interactive image and video compression freeware software package for Windows, TU-

Delft, http://homepage.tudelft.nl/c7c8y/VcDemo.html.
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Materiale On-line:
3. C. Florea — lucrari de laborator on-line, 0365 Teams

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi folosite in urmatoarele ocupatii conform COR (Clasificarea Ocupatiilor din
Romania): Inginer emisie; Inginer electronist, transporturi, telecomunicatii; Inginer imagine; Inginer sunet;
Proiectant inginer electronist; Proiectant inginer de sisteme si calculatoare; Inginer sef car reportaj;
Inginer sef schimb emisie; Inginer proiectant comunicatii; Inginer sisteme de securitate; Inginer suport
vanzari; Dezvoltator de aplicatii multimedia; Inginer operare retea; Inginer testare sisteme de comunicatii;
Manager proiect; Inginer de trafic; Consultant pentru sisteme comunicatii.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Pond.erev
din nota finala
Rezolvarea unei probleme si
104C . . N .1 N
urs raspunsuri la un set de intrebari din  [Proba scrisa 70%
teorie
. Verificarea deprinderilor si abilitatilor [Verificare pe parcurs prin
10.5S Laborat N R L
eminar/Laborator dobandite in urma activitatilor de teste de laborator, mini  |30%
laborator proiect.
10.6 Standard minim de performanta

Nivel calitativ:
Cunostinte minimale:
v' Cunoasterea algoritmilor de baza de codare/compresie cu si fara pierderi a datelor, modalitatea de
utilizare a lor in standadele de compresie a imaginilor si secventelor video.
v' Cunoasterea principalelor standarde de codare a imaginilor si secventelor video.
Competente minimale:
v' S& poatd descrie si aplica practic pe un exemplu numeric algoritmii de baza studiati.
v/ S& poatd preciza principalele avantaje si dezavantaje ale algoritmilor si standardelor de compresie.
Nivel cantitativ:
v/ Efectuarea tuturor lucrérilor de laborator
v" Notele la examen si laborator s3 fie minim 5.
v" Nota la disciplina se calculeaz3 cu relatia: 0,7*Nota_examen+0,3*Nota_laborator

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
27.09.2021

Curs Sl.dr.ing. Camelia FLOREA

Aplicatii

Sl.dr.ing. Camelia FLOREA
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Data avizarii in Consiliul Departamentului COM Director Departament Comunicatii
27.09.2021 Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ETTI Decan
27.09.2021 Prof.dr.ing. Gabriel OLTEAN
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